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Propésito:

Este curso de Sistemdtica Bioldgica pretende proporcionar los elementos cognitivos y las herramientas técnicas y metodoldgicas para la
resolucidn de la problematica relacionadas con el valor de la biodiversidad y los elementos bioldgicos necesarios para su clasificacidn, asi
como los elementos requeridos para reconocer sus relaciones evolutivas y el manejo de la informacién relacionada con el tema.

Competencias especificas de la asignatura a desarrollar por el estudiante

1. Comprende el contexto histérico de su surgimiento

2. Comprende las bases filoséficas y epistemoldgicas y estructurales de la organizacion de la biodiversidad

3. Conoce, comprende y utiliza los acervos bioldgicos locales y regionales, y su aplicacion en el conocimiento de la biodiversidad global
y local

4. ldentifica y comprende los conceptos de caracter y su clasificacidn en sistematica bioldgica

5. Conoce y comprende el surgimiento y aplicacion de los Codigos de Nomenclatura a la diversidad biolégica (de virus hasta animales)

6. Adquiere capacidad para el manejo del papel concepto de especie y los procesos que intervienen en la generacién de la
biodiversidad

7. Comprende el conocimiento de las escuelas fenética y la cladistica como criterio para la determinacién de las relaciones
filogenéticas entre las especies.

8. Conocey aprecia el significado de la Sistematica como ciencia aplicada a la investigacion




9. Aprende y utiliza la terminologia del drea del conocimiento de la Sistematica Bioldgica
10. Aprecia el aprovechamiento sustentable de la naturaleza
11. Adquiere una capacidad de lectura comprensiva basica para el desarrollo de su carrera




| CONTEXTUALIZACION y OBJETIVOS

Introduccidn:

Es un curso tedrico-practico del eje basico constituido por ocho unidades tematicas disefiadas para proporcional al estudiante los elementos
necesarios para conocer el papel integrador de la Sistematica Bioldgica de la informacién bioldgica utilizando la clasificacidn, los caracteres
bioldgicos y la historia evolutiva de las especies. Dentro del contenido tematico del curso se contempla en la primera unidad los aspectos
basicos de a Sistemdtica y su relacién con la biologia y con otras ciencias, asi como sus objetivos, conceptos, términos y fundamentos. La
segunda unidad pretende conocer la historia de la sistemdtica bioldgica, incluyendo sus origenes y la influencia Linneana en el pensamiento
bioldgico y la evolucién. La tercera unidad esta dirigida a conocer el papel de los acervos bioldgicos locales y regionales, y su aplicacion en el
conocimiento de la biodiversidad global y local, considerando como acervos la literatura sistematica y taxondmica, monografias, colecciones
bioldgicas (museos), catalogos, guias, claves, etc. En la cuarta unidad se introduce al estudiante en el conocimiento de caracter Taxondmico,
su clasificacidn, los estados de caracter y su codificacién para la construccién de matrices de andlisis filogenético. La quinta unidad explica al
estudiante por que se originaron los Cddigos Internacionales de Nomenclatura Bacterioldgica, Botanica y Zooldgica, asi como el uso de reglas
para el uso de los nombres cientificos a nivel especie y de los taxa supra e infra especificos. La sexta unidad recupera el concepto de especie
y los patrones naturales de especiacién para aplicarlos a la generacién de arboles filogenéticos. En la séptima unidad el estudiante el origen
y aplicacidn de las definiciones y conceptos de la escuela Fenética en el contexto actual. Para concluir, la unidad ocho se enfoca en la
instruccién de conceptos y métodos para el andlisis Cladista para la clasificacién y esclarecimiento de las relaciones filogenéticas de las
especies, asi como la construccién de arboles filogenéticos.

Objetivo General:

El estudiante aplicara los fundamentos de la Sistematica Bioldgica como parte integral de las ciencias bioldgicas y su aportacién al
conocimiento cientifico.

Objetivos Especificos:
Revisar el ambito actual de la sistematica bioldgica, su definicidn y objetivos principales.
Registrar manejo de los acervos bioldgicos y su aplicacion en el conocimiento de la biodiversidad.




Enumerar antecedentes mas relevantes de la sistemdtica bioldgica asi como el surgimiento y aplicacion de los Cédigos de Nomenclatura
Bacterioldgica, Botanica y Zooldgica.

Aplicar el concepto de especie y los procesos que intervienen en la especiacién en la organizacién de la biodiversidad.

Utilizar los conceptos de caracter y su clasificacidn en sistematica bioldgica para la construccién de matrices de uso en analisis filogenéticos.
Revisar los fundamentos y técnicas de la fenética y la cladistica como criterio para el conocimiento de las relaciones filogenéticas entre las
especies.

Perfil del (los) | Bidlogo, Bidlogo Marino o Ecdlogo posgraduado de preferencia con Doctorado.
instructor(es):




Il CONTENIDOS SINTETICOS

Titulo de la Unidad

Relacion Horas
clase/practica

Ponderacion de la Unidad %

I INTRODUCCION A LA SISTEMATICA BIOLOGICA 5/2 6
Il HISTORIA DE LA SISTEMATICA 5/2 6
Il ACERVOS BIOLOGICOS 5/2 8
IV CARACTERES Y CODIFICACION 3/8 18
V NOMENCLATURA BIOLOGICA 9/2 8
VI ESPECIE Y ESPECIACION 15/2 6
VIl ESCUELAS DE PENSAMIENTO EN LA FILOGENIA: FENETICA 3/4 21
VIIl ESCUELAS DE PENSAMIENTO EN LA FILOGENIA: CLADISTICA 3/4 25




I1l. CONTENIDOS TEMATICOS DE LAS UNIDADES DIDACTICAS
I. INTRODUCCION A LA SISTEMATICA BIOLOGICA
1 La Sistematica y su relacidn con la biologia.

2 Objetivos de la Sistematica.
3 Conceptos, términos y fundamentos en Sistematica.

II: HISTORIA DE LA SISTEMATICA
1 Origenes de la Sistematica.
2 Sistematica Linneana.
3 Sistematica y evolucion.

Il: ACERVOS BIOLOGICOS
1 Reconocimiento de especies e identificacidn locales y regionales. Revisiones sistematicas.
2 Colecciones de historia natural. Documentacién de los ejemplares de una coleccién bioldgica. Diversidad de colecciones bioldgicas

existentes locales y regionales.
3 Fuentes bibliograficas locales y regionales existentes para el conocimiento de la biodiversidad local y regional, (monografias, catalogos,

guias de campo, claves).

IV: CARACTERES Y CODIFICACION
1 Caracter Taxondémico y Clasificacién de caracteres segun sus fuentes.
2 Caracteres y estado de los caracteres.
3 Métodos de codificacion de caracteres.

V: NOMENCLATURA BIOLOGICA
1 Cadigos Internacionales de Nomenclatura Bacterioldgica, Botanica y Zooldgica
2 Uso de nombres cientificos.
3 El nombre de los taxa supra e infra especificos.
4 Reglas de prioridad, homonimia, sinonimia, tipificacion.




VI: ESPECIE Y ESPECIACION
1 Los principales conceptos y fundamentos de especie.
2 Categorias infraespecificas y variabilidad geografica.
3 Patrones naturales de especiacion.
4 Anagénesis y cladogénesis.
5 Especiacion alopatrica, simpatrica, parapatrica.
6 Hibridacidn e introgresion.

VII: ESCUELAS DE PENSAMIENTO EN LA FILOGENIA: FENETICA
1 Historia, definicién y conceptos en Fenética.
2 Construccién de fenogramas.
3 Estudios de caso, fenogramas basados en UPGMA, minima evolucién y vecino mds cercano.

VIII: ESCUELAS DE PENSAMIENTO EN LA FILOGENIA: CLADISTICA
1 Propdsitos, conceptos y principios en cladistica.
2 El principio de Parsimonia. Cladogramas.
3 Grupos mono, poli y parafiléticos.
4 Congruencia de caracteres y homologia. Homoplasias.
5 Arboles con y sin raiz: la funcién del grupo externo.




IV PRESENTACION CRONOLOGICA DE LOS CONTENIDOS DE ACUERDO AL NUMERO DE SEMANAS DEL CICLO ESCOLAR.

CONTENIDOS

PROGRAMACION SEMANAL

I. INTRODUCCION A LA SISTEMATICA BIOLOGICA
Competencias a desarrollar: 1,2, 8,10y 11
HORAS TOTALES: 5 hrs (6 %)
Horas de teoria: 3
Horas de practica: 2

7 8 9 10

11

12

13

14

15

16

17

1 La Sistematica y su relacidn con la biologia.

2 Objetivos de la Sistematica.

3 Conceptos, términos y fundamentos en Sistematica.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

Il: HISTORIA DE LA SISTEMATICA
Competencias a desarrollar: 2,8,9,10y 11
HORAS TOTALES: 5 hrs (6 %)
Horas de teoria: 3
Horas de practica: 2

11

12

13

14

15

16

17

1 Origenes de la Sistemtica.

2 Sistematica Linneana.

3 Sistematica y evolucion.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

Ill: ACERVOS BIOLOGICOS
Competencias a desarrollar: 3,8,9,10y 11
HORAS TOTALES 6 hrs (8 %)
Horas de teoria: 4

11

12

13

14

15

16

17




Horas de practica: 2

1 Reconocimiento de especies e identificacion locales y
regionales. Revisiones sistematicas.

2 Colecciones de historia natural. Documentacién de los
ejemplares de una coleccién biolégica. Diversidad de
colecciones bioldgicas existentes locales y regionales.

3 Fuentes bibliogréficas locales y regionales existentes para el
conocimiento de la biodiversidad local y regional,
(monografias, catalogos, guias de campo, claves).

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

IV: CARACTERES Y CODIFICACION
Competencias a desarrollar: 4,10y 11
HOTAS TOTALES: 15 hrs (18.5 %)
Hotas teoria: 9
Horas de Campo o Laboratorio: 6

10

11

12

13

14

15

16

17

1 Caracter Taxondmico y Clasificacidon de caracteres segun sus
fuentes.

2 Caracteres y estado de los caracteres.

3 Métodos de codificacion de caracteres.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

V: NOMENCLATURA BIOLOGICA
Competencias a desarrollar: 5,10y 11
HORAS TOTALES: 6 hrs (8 %)
Hotas teoria: 4
Horas de Campo o Laboratorio: 2

10

11

12

13

14

15

16

17

1 Cédigos Internacionales de Nomenclatura Bacterioldgica,
Botanica y Zooldgica

2 Uso de nombres cientificos.

3 El nombre de los taxa supra e infra especificos.

4 Reglas de prioridad, homonimia, sinonimia, tipificacion.




HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

VI: ESPECIE Y ESPECIACION
Competencias a desarrollar: 4.5, 6,10y 11
HORAS TOTALES 5 hrs (6 %)
Horas teoria: 3
Horas de Campo o Laboratorio: 2

10

11

12

13

14

15

16

17

1 Los principales conceptos y fundamentos de especie.

2 Categorias infraespecificas y variabilidad geografica.

3 Patrones naturales de especiacion.

4 Anagénesis y cladogénesis.

5 Especiacion alopatrica, simpatrica, parapatrica.

6 Hibridacion e introgresion.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

VII: ESCUELAS DE PENSAMIENTO EN LA FILOGENIA: FENETICA
Competencias a desarrollar: 3,4,5,6,8,10y 11

HOTAS TOTALES: 14 hrs (20.5 %)

Horas teoria: 10

Horas de Campo o Laboratorio: 4

10

11

12

13

14

15

16

17

1 Historia, definicidon y conceptos en Fenética.

2. Construccion de fenogramas.

3 Estudios de caso, fenogramas basados en UPGMA, minima
evolucién y vecino mas cercano.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

VIll: ESCUELAS DE PENSAMIENTO EN LA FILOGENIA:
CLADISTICA
Competencias a desarrollar: 3,4,5,6,8,10y 11
HORAS TOTALES: 12 hrs (25 %)
Horas teoria: 12

10

11

12

13

14

15

16

17




Horas de Campo o Laboratorio: 4

1 Propdsitos, conceptos y principios en cladistica.

2 El principio de Parsimonia. Cladogramas.

3 Grupos mono, poli y parafiléticos.

4 Congruencia de caracteres y homologia. Homoplasias.

5 Arboles con y sin raiz: la funcién del grupo externo.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR H
LOS ALUMNOS
Semana de Evaluacion Didatica
V ESTRATEGIAS DIDACTICAS
UNIDADES

COMPETENCIAS A EVALUAR I | Iv v | VvE v VI
Conocimientos
Habilidades
Actitudes
EXPERIENCIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE I M| Iv v | vE v VI
Clase magistral
Analisis critico de informacidn bibliogréfica y debate
Exposiciones por los alumnos
Experiencias de laboratorio
Investigacion colaborativa de temas selectos
Analisis en el salén de estudios de caso
TECNICAS DE EVALUACION e [ Jw Jav v [vi v ] v




-Entrevista

-Investigacion

-Trabajos colectivos

-Exposiciones

-Técnicas escritas

-Didlogo

-Puesta en comun

-Saben y quieren aprender (Lectura comprensiva)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION [ nm | v VI | VI VI
Diarios de clase

Examen escrito

Portafolio de evidencias

EVIDENCIAS DE APRENDIZAIJE [ nm | v VI | VI VI

Resultado de Examen

Calidad de Ensayos y/o elaboracién de mapas conceptuales

Calidad de Presentaciones audiovisuales

Informes escritos de experiencias de laboratorio




VI LISTADO DE EJERCICIOS DE APOYO PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS ASOCIADAS A CADA UNIDAD

Unidad |

e Claves Dicotémicas I: Uso.
Unidad Il

e Claves Dicotdmicas Il: Construccidn de claves dicotémica naturales y artificiales.
Unidad Il

e Caracteres y Codificacién: Reconocimiento de caracteres y estados de cardcter.
Unidad IV

e Caracteres y Codificacién: Construccidn de matrices de estados de caracter.
Unidad VI

e Sistematica filogenética: Introduccion al manejo y andlisis de secuencias
Unidad VII

e Sistematica filogenética: Principales métodos fenéticos para andlisis de matrices de caracteres
Unidad VIII
e Sistematica filogenética: Principales métodos cladisticos para andlisis de matrices de caracteres




VII EVALUACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA LA ACREDITACION DEL CURSO

PONDERACION POR UNIDAD EXPRESADA EN PORCENTAJE

PONDERACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE DE | | [l v Y VI Vil VIII
CADA UNIDAD EXPRESADA EN PORCENTAIJE
Resultado de Examen 40 40 40 40 40 40 40 40
Calidad de Ensayos y/o elaboracién de mapas conceptuales 60 60 20 20 20 20 20 20
Calidad de Presentaciones audiovisuales 10 10 10 10 10 10
Informes escritos de experiencias de laboratorio 30 30 30 30 30 30
TOTAL | 100 100 100 100 100 100 100 100
| |
PONDERACION GLOBAL DE LAS EVIDENCIAS DE | I [l \} Vv Vi Vil | VIl | TOTAL
APRENDIZAJE EXPRESADA EN PORCENTAJE PARA ASIGNAR 6 6 8 18 8 6 21| 25 100
LA CALIFICACION FINAL DEL CURSO




VIl BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA BASICA

Morrone, J.J. 2013. Sistematica. Fundamentos, métodos, aplicaciones. 1ra Edicidn, Facultad de Ciencias, UNAM. 505 pp.

Morrone, J.J., N. Castafieda Sortibran, Hernandez Bafios B.E., Luis Martinez A. 2004. Manual de practicas de sistematica. UNAM, Facultad de Ciencias,
México. 126 pp.

Papavero, N y J. Llorente. 1999. Herramientas practicas para el ejercicio de la taxonomia zooldgica. Ediciones Cientificas Universitarias, UNAM y el
Fondo de Cultura Econémica. D.F., México. 320 pp.

Wiley, E.O. y B.S. Lieberman. 2011. Phylogenetics, theory and practice of phylogenetic systematics. Wiley-Blackwell. New Jersey, USA. 406 pp.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Contreras-Ramos, A., C. Cuevas-Cardona, |. Goyenechea y U. lturbe. 2007. La sistematica, base del conocimiento de la biodiversidad. Universidad
Auténoma del Estado de Hidalgo, México. 158 pp.

Futuyma, D.J. 1998. Evolutionary Biology. 3rd Ed. Sinauer Assoc., Sunderland. USA. 763 pp.

Gavifio-de la Torre, G., C. Judrez-Lépez y H.H. Figueroa-Tapia. 2007. Técnicas bioldgicas selectas de laboratorio y campo. 2da Edicidn. Editorial Limusa,
D.F. México. 308 pp.

International Committee on Taxonomy of Viruses. http://www.ictvonline.org/

International Committee on Systematics of Prokaryotes. http://icsp.org/

International Code of Nomenclature for algae, fungi, and plants (Melbourne Code). http://www.iapt-taxon.org/nomen/main.php

International Commission of Zoological Nomenclature. http://iczn.org/

Martinez, S. y A. Barahona. 1998. Historia y explicacion en la biologia. UNAM Fondo de Cultura Econémica, México. 510 pp.

Salemi, M. y A. Vandamme. 2003. Teh phylogenetic handbook, a practical approach to DNA and protein phylogeny. Cambridge University Press,
Cambridge, UK. 406 pp.

RECURSOS DIDACTICOS:

1. Cafnodn

2. Pintarrén

3. Centro de cdmputo con conexidn a internet, acceso a recursos virtuales, software especializado



http://www.ictvonline.org/
http://www.iapt-taxon.org/nomen/main.php

NV~

Relacién de contenidos (saberes) minimos que debe incluir la asignatura
Estructura curricular del programa educativo

Material bibliografico para teoria y practica

Especimenes, preparaciones, material de laboratorio

Equipo de campo y materiales para la preservacion de especimenes




