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Propésito:

Revisar el conocimiento general sobre los principios de la ciencia y tecnologia ligada al manejo de informacidn geografica. Esta clase tiene
como finalidad, mediante un enfoque tedrico-practico, promover el desarrollo de habilidades para 1) aplicar las herramientas basicas del
analisis de informacidn geografica y 2) revisar los conceptos y aplicaciones basicos en materia de percepcién remota

Competencias especificas de la asignatura a desarrollar por el estudiante:

Expresa los conceptos basicos de la ciencia detras de los Sistemas de Informacién Geografica (SIG).
Revisa los conceptos y aplicaciones de manejo y generacidn de bases de datos.

Distingue los diferentes elementos que conforman la informaciéon geografica digital.

Interpreta los elementos bdsicos de analisis espacial.

Manipula informacion geografica en ambientes digitales.

Manipula, despliega, edita y produce informacién geografica digital.

Revisa los elementos y conceptos basicos detras de los procesos de percepcion remota y fotogrametria.

Revisa en que se basan los principios del disefio de los sensores remotos.
Manipula y analiza imagenes obtenidas mediante percepcidon remota.
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10. Analiza imagenes obtenidas mediante percepcion remota.




I. CONTEXTUALIZACION

Introduccidn:

La asignatura de Sistemas de Informaciéon Geografica e introduccién a la Percepcidn Remota es un curso tedrico-practico del eje de
materias optativas que se ubica en el octavo semestre de la carrera de Bidlogo, por ser una asignatura de sintesis en la que se integran
conceptos adquiridos a lo largo de toda la formacidn curricular. Sus contenidos son consecuentes de la asignatura de Ecologia, asi como
otras materias de integracién presentes en la carrera de Biologia.

Objetivo general:

Revisar el conocimiento general sobre los principios de la ciencia y tecnologia ligada al manejo de informacién geografica. Esta clase
tiene como finalidad, mediante un enfoque tedrico-practico, el desarrollo de habilidades para 1) aplicar las herramientas bdasicas del
analisis de informacidn geografica y 2) revisar los conceptos y aplicaciones basicos en materia de percepcion remota.

Objetivos especificos:

Revisar los conceptos fundamentales de la tecnologia-ciencia detras de los SIG.

Estructurar el entendimiento de las funcionalidades de los SIG mediante ejercicios practicos de laboratorio, estos ejercicios tendran un
enfoque primordial en el manejo de recursos naturales.

Construir conocimientos basicos en materia de percepcién remota y discusion de su aplicacién en el manejo de los recursos naturales.

Preparar en el uso de las tecnologias ligadas a la teledeteccién mediante ejercicios practicos de laboratorio.

Perfil del (de los) instructor(es): | Ecdlogo o bidlogo con experiencia en manipulacion y edicidn de informacion geogréfica y datos de
percepcién remota en ambientes digitales.




Il. CONTENIDO SINTETICO

Titulo de la Unidad

Relacion Horas
clase/practica

Ponderacion de la Unidad %

I Introduccion a los Sistemas de Informacion Geografica (SIG). 9/6 20
Il Caracteristicas basicas de software para SIGs. 12/8 20
Il Cartografias derivadas. 9/6 20
IV Componentes de un SIG 12/8 20
V Introduccidn a la teledeteccion y al procesamiento de imagenes 6/4 20




Il. CONTENIDOS TEMATICOS DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

I. Introduccién a los Sistemas de Informacién Geografica (SIG).

1. Fundamentos.
éQué es SIG?
2. Sistemas vectoriales y de “raster”.

Tipos de mapas; Tipos de aplicaciones
3. Filosofia del SIG.
Representacion geografica
Naturaleza de la informacion geografica
Georreferenciacion (sistema de coordenadas, revisidn sobre proyecciones de mapeo, revisidén sobre datum geodésico)
Modelacion de datos geograficos
Introduccidn de incertidumbre

Il. Caracteristicas basicas de software para SIGs.

1. Operacién y organizacion del sistema.
Bases de datos relacionadas (interconectadas)
2. Coleccion de datos para SIG-generales

Coleccion de datos para SIG-percepcién remota
Coleccion de datos para SIG-uso del GPS

3. Coberturas.

4, Capas de informacion

lll. Cartografias derivadas.
1. Cartografia y producciéon de mapas
2. Elementos de andlisis espacial

IV. Componentes de un SIG.
1. ¢Cual es la estructura bdsica de un SIG?
Bases de datos espacial y de atributos.
Sistema de representacion cartografica y digitalizacién
Sistema de manejo de bases de datos y anadlisis geografico.




Sistema de proceso de imagenes.
Sistema de apoyo a la toma de decisiones.

V. Introduccidn a la teledeteccion y al procesamiento de imagenes.

1.

Fundamentos.
Introduccion a la PR.
Electromagnetismo e interaccién materia y energia.
Propiedades espectrales de los materiales en la superficie terrestre
Propiedades de los materiales en el infra rojo térmico

Tipos de sensores y georeferenciacidon de imagenes.
Sistemas Satelitales y Sensores Actuales

Procesamiento de imagenes digitales (transformaciones, clasificacidén supervisada y sin supervisar).
Procesamiento de imdagenes digitales — sistemas, estadistica y despliegue
Procesamiento de imdagenes digitales — preproceso y mejora
Clasificacion de imdagenes y deteccidon de cambio en cobertura de suelo
Percepcién remota en la vegetacion.
Mapeando y monitoreando cobertura y uso de suelo.




IV. PRESENTACION CRONOLOGICA DE LOS CONTENIDOS DE ACUERDO AL NUMERO DE SEMANAS DEL CICLO ESCOLAR

CONTENIDOS

PROGRAMACION SEMANAL

I Introduccion a los Sistemas de Informacion Geografica (SIG)
Competencias a desarrollar: 1, 2, 3, 6, Conocimientos y Actitudes
HORAS TOTALES: 15
Horas teoria: 9
Horas de campo, gabinete o laboratorio: 6

6178|910
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15

16

17

1. Fundamentos

éQué es SIG?

2. Sistemas vectoriales y de “raster”

Tipos de mapas; Tipos de aplicaciones

3. Filosofia del SIG

Representacién geografica

Naturaleza de la informacidn geogréfica

Georreferenciacidn (sistema de coordenadas, revisidon sobre
proyecciones de mapeo, revision sobre datum geodésico)

Modelacion de datos geograficos

Introduccion de incertidumbre

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

Il Caracteristicas basicas de software para SIGs.

11

12

13

14

15

16

17




Competencias a desarrollar: 2, 3, 4, 6. Conocimientos y
Habilidades
HORAS TOTALES: 20
Horas teoria: 12
Horas de campo, gabinete o laboratorio: 8

1. Operacion y organizacion del sistema.

Bases de datos relacionadas (interconectadas)

2. Coleccidn de datos para SIG-generales

Coleccidon de datos para SIG-percepcion remota

Coleccion de datos para SIG-uso del GPS

3. Coberturas

4. Capas de informacion

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

lll Cartografias derivadas
Competencias a desarrollar: 2, 3,5, 6 Conocimientos y
Habilidades
Horas totales: 15
Horas teoria: 9
Horas de campo, gabinete, o laboratorio: 6

1. Cartografia y producciéon de mapas

2. Elementos de analisis espacial

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS
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IV Componentes de un SIG
Competencias a desarrollar: 3,5, 6
Conocimientos y Habilidades
Horas totales: 20
Horas teoria: 12
Horas de Campo, gabinete y laboratorio: 8

1. éCudl es la estructura basica de un SIG?

Bases de datos espacial y de atributos

Sistema de representacion cartografica y digitalizacién

Sistema de manejo de bases de datos y analisis geografico

Sistema de proceso de imagenes

Sistema de apoyo a la toma de decisiones
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17

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

V Introduccidn a la teledeteccion y al procesamiento de
imagenes
Competencias a desarrollar: 7, 8, 9, 10. Conocimientos y
Actitudes
Horas totales: 10
Horas teoria: 6
Horas de campo, gabinete o laboratorio: 4
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1. Fundamentos

Introduccion a la PR
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16
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Electromagnetismo e interaccidn materia y energia




Propiedades espectrales de los materiales en la superficie
terrestre

Propiedades de los materiales en el infra rojo térmico

2. Tipos de sensores y georeferenciacion de imagenes

Sistemas Satelitales y Sensores Actuales

3. Procesamiento de imdagenes digitales: transformaciones,
clasificacion supervisada y sin supervisar

Procesamiento de imdgenes digitales — sistemas, estadistica 'y
despliegue

Procesamiento de imdagenes digitales — preproceso y mejora

Clasificacién de imagenes y deteccidon de cambio en cobertura de
suelo

Percepcién remota en la vegetacion

Mapeando y monitoreando cobertura y uso de suelo

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

Semana de Evaluacion Ordinaria




V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

UNIDADES

COMPETENCIAS A EVALUAR

v

Conocimientos

Habilidades o Destrezas

Actitudes

EXPERIENCIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Clase magistral

Experiencias de laboratorio o gabinete

Experiencias de campo

Investigacion colaborativa de temas selectos

Anélisis en el salén de estudios de caso

TECNICAS DE EVALUACION

-Investigacion

-Técnicas escritas

-Proyectos

-Exposicion

-Saben y quieren aprender (Lectura comprensiva)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Examen escrito

Portafolio de evidencias

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Resultado de Examen

Calidad de Ensayos y/o elaboracién de mapa

s conceptuales

Informes escritos de experiencias de laboratorio o gabinete

Informes escritos de experiencias de campo




VI LISTADO DE EJERCICIOS DE APOYO PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS ASOCIADAS A CADA UNIDAD

Unidad |
Utilizacidn de sistemas de informacién geografica

Unidad Il
Introduccion al uso de diversos softwares SIG

Unidad lll y IV
Interpretacion Cartografica

Unidad IVy V
Deteccion Remota




VII EVALUACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA LA ACREDITACION DEL CURSO

PONDERACION POR UNIDAD
EXPRESADA EN PORCENTAIJE

PONDERACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE DE

CADA UNIDAD EXPRESADA EN PORCENTAIJE I ! . v v

Resultado de Examen 35 35 35 35 35

Calidad de Ensayos y/o elaboracion de mapas conceptuales 40 40 40 40 40

Calidad de Presentaciones audiovisuales 10 10 10 10 |10

Informes escritos de experiencias de campo, gabinete o 15 15 15 15 | 15

TOTAL 100 | 100 | 100 | 100 | 100
PONDERACION GLOBAL DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE | I 1l v Vv TOTAL
EXPRESADA EN PORCENTAJE PARA ASIGNAR LA

CALIFICACION FINAL DEL CURSO 20 20 20 20 20 100




VIil. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Antenucci J.C., Brown K., Croswell P.L., Kevany M.J., Archer H. 1991. Geographic Information Systems, A guide to the technology. Van
Nostrand Reinhold.

Aronoff S. 1989. Geographic Information Systems: a management perspective. WDL Publications. Ottawa, Canada.

Berry, J.K. 1993. Beyond Mapping: Concepts, Algorithms and Issues in GIS. GIS World Inc. Fort Collins Colorado.

Berry, J.K. 1995. Spatial Reasoning for effective GIS. GIS World Inc. Fort Collins, Colorado.

Burrough P.A. 1986. Principles of Geographical Information Systems for Land Resource Assessment. Clarendon Press.

Goodchild M.F., Kemp K., 1990. NCGIA Core Curricullum. National Center for Geographic Information and Analysis. University of
California Santa Barbara.

Jensen, J.R. 2004. Introductory Digital Image Processing, 3ra Edicion. Prentice Hall. Upper Saddle River, New Jersey.

Longley, P.A., M.F. Goodrich, D.J. Maguire, and D.W. Rhind. 2005 o 2011.Geographic Information Systems and Science, 1ra o 3da
Edicion. John Wiley & Sons, New York, NY.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

Lillesand T., R.W. Kiefer, J. Chipman, 2008, Remote sensing and image interpretation, 4ta. Edicién John Wiley y Sons, Hoboken USA.
746pp

Maguirre, D.J., M.F. Goodchild, D.W. Rhind (eds.). 1991. Geographical Information Systems Vol. | Longman Scientific and Technical.

Avery, T. E., Berlin, G.L. 1992. Fundamentals of Remote Sensing and Airphoto Interpretation (5th Edition). Prentice Hall.

Snyder J.P., 1984. Map Projections Used by the U.S. Geological Survey. United States Government Printing Office.

Star J., y Estes J. 1990. Geographic Information Systems, An Introduction. Prentice Hall.

Laurini R., Thompson D. 1992. Fundamentals of spatial Information Systems. Academic Press.

Kennedy M., 2009, Introducing Geographic Information System with ArcGis, 2da. Edicién John Wiley y Sons, Hoboken USA. 571pp

RECURSOS DIDACTICOS:
1. Cafdn
2. Pintarrén
3. Centro de computo y conexién a internet




Noue

Relacién de contenidos (saberes) minimos que debe incluir la asignatura
Estructura curricular del programa educativo

Material bibliografico para teoria y practica

Acceso a recursos virtuales, bases de datos y software especializado




