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Clave: Créditos: | Horas totales: Horas Teoria: Horas Practica: Horas Semana:

Pendiente 4 32 32 0 2T

Modalidad: Presencial Eje de formacidn: Integrador

Elaborado por: Dr. Eduardo Aguirre Hinojosa y Dra. Angela Corina Hayano Kanashiro

Antecedente: Ninguna | Consecuente: Seminario de Biologia, Tecnologia y Sociedad y Seminario de Ensefianza de la Biologia
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Propésito:

En el contexto del Plan de Estudios de la Licenciatura en Biologia, este seminario esta ubicado estratégicamente en el segundo semestre con
diferentes propdsitos. El principal es llamar la atencién del alumno sobre temas de interés biolégico para mantener una actitud positiva hacia
el desarrollo de su formacidn académica, mientras su mayor ocupacién esta dedicada al estudio de las materias cientificas del eje basico y las
obligatorias del eje comun. Dicho de otra manera, desde la perspectiva del modelo por competencias, este seminario estd mds bien disefiado
para el desarrollo de actitudes proactivas hacia la identificacidn de la profesion. Este seminario es también el punto de partida para el curso
subsecuente del Seminario de Biologia, Tecnologia y Sociedad y del Seminario de Educacion, Gestion, Biotecnologia y Desarrollo, de tal manera
que, al lograr integradamente los objetivos de este grupo de seminarios, el estudiante construira por si mismo, conceptos de suma
importancia para su formacién de Bidlogo. A partir de una ilustracion inicial de visién amplia y la delimitacion de los conceptos de investigacién
cientifica, desarrollo tecnolégico e innovacidn en el contexto de las Ciencias Bioldgicas, el alumno identificard problematicas nacionales
relacionadas con la gestién de recursos bioldgicos y la biotecnologia y perfilara sus intereses curriculares al respecto de los mismos, lo que le
permitira en su momento una mejor seleccidn de sus alternativas de desarrollo.

Competencias a desarrollar por el estudiante

1 Describe los principales hitos en el desarrollo de las Ciencias Bioldgicas

2 Describe la perspectiva histérica del desarrollo de los paradigmas unificadores en las Ciencias Bioldgicas
3 Debate como el conocimiento bioldgico se conformdé como ciencia.

4 Manifiesta su cultura cientifica particularmente en el drea de la Biologia

5 Describe los campos de actualidad en el desarrollo de la Biologia




6 Debate con sus pares la importancia social de las Ciencias Bioldgicas
7 Describe la importancia de su profesion en el contexto social




| CONTEXTUALIZACION

Introduccion

En 1972 Thomas S. Kuhn, en su obra "La estructura de las revoluciones cientificas", menciona que: "la condicién para considerar a una CIENCIA
como tal, es que contenga conceptos centrales o conceptos unificadores que sean universalmente aceptados y que validen la actividad de
investigacion en un momento histérico determinado, los cuales deben ser avalados por un grupo humano que es la comunidad cientifica". El
estudio de estos conceptos centrales o paradigmas, y su aceptacién o su ruptura con los mismos, determina el avance de las ciencias. El
analisis de su surgimiento y desarrollo en el marco social en el que fueron concebidos, es importante para comprender las bases filosoficas y
epistemoldgicas del cuerpo cientifico de referencia, en este caso la Biologia. Si bien el interés por sistematizar formalmente el estudio de los
fenédmenos bioldgicos es milenario, se pueden marcar hitos que representan puntos de referencia en el desarrollo de esta Ciencia, desde las
etapas primigenias de los trabajos de los primeros naturalistas, las grandes revoluciones cientificas marcadas por el descubrimiento del ADN
en el siglo pasado y el surgimiento de la llamada nueva Biologia del Siglo XXI. En este Seminario se analizaran algunos de estos eventos.

Objetivo General

Describir diferentes eventos de importancia en el desarrollo de integracién de las Ciencias Bioldgicas

Objetivos Especificos

Describir el contexto cientifico y social de los paradigmas unificadores de la Biologia.
Debatir sobre los eventos mds importantes en el desarrollo de las Ciencias Bioldgicas.
Establecer las relaciones del Método Cientifico con el desarrollo de la Biologia

Definir las areas disciplinarias de actualidad en Ciencias Bioldgicas

Debatir sobre la importancia social de la profesién de Bidlogo

Perfil del (los) | Bidlogo, Bidlogo Marino, Bidlogo Experimental, Quimico Bidlogo de preferencia con Doctorado.
instructor(es):




Il CONTENIDO SINTETICO
Titulo de la Unidad Ponderacion de la Unidad %
| INTRODUCCION 20
Il EVENTOS IMPORTANTES EN EL DESARROLLO DE LA BIOLOGIA EN LOS 40
SIGLOS XIX'Y XX
Il LA NUEVA BIOLOGIA DEL SIGLO XXI Y TEMATICAS EMERGENTES 40

IIl. CONTENIDOS TEMATICOS DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

I INTRODUCCION

1 Historia del método cientifico en las ciencias bioldgicas

2 Historia y significado de los paradigmas unificadores en biologia
3 La Teoria de la Evolucién

4 La Teoria Celular

5 La Teoria Cromosémica de la Herencia

6 La Teoria de la Homeostasis

Il EVENTOS IMPORTANTES EN EL DESARROLLO DE LA BIOLOGIA EN LOS SIGLOS XIX Y XX

1 Explorar, describir, inventariar, clasificar: los viajes de Darwin, Wallace y von Vumboldt y el desarrollo de la taxonomia.




2 La comprobacién de la deriva continental: la vida vy la tierra evolucionan juntos.
3 De humani corporis fabrica: de Vesalio a Barnard, historia de la anatomia y la fisiologia.
4 Experimentos clasicos en las Ciencias Bioldgicas:
El origen de la vida: el experimento de Miller y Urey
El ndcleo como portador del material genético: los experimentos de Hammerlin y Gurdon
La replicacién del DNA: el experimento de Meselson y Stahl
5 De hipétesis y teorias:
La hipdtesis de la Reyna Roja
La teoria del Gen Egoista
éPor qué existe el sexo?: de rotiferos, lagartijas y otros animales partenogénicos.
La hipotesis de Gaia: la Biosfera como un todo funcional.
6 Los recursos limitados, la revolucién verde, el cultivo de transgénicos y la historia de la oveja Dolly.

Il LA NUEVA BIOLOGIA DEL SIGLO XXI Y TEMATICAS EMERGENTES

7 La explosion de la Biologia Molecular y el proyecto del Genoma Humano
8 Biotecnologia y asimetria social

9 Sintesis evolutiva moderna: protedmica, gendmica, epigendmica.

10 Transgénicos, hibridos, cultivo de érganos y quimeras.

11 Bioinformatica y Bioingenieria

12 Biodiversidad y desarrollo sostenible




IV. PRESENTACION CRONOLOGICA DE LOS CONTENIDOS DE ACUERDO AL NUMERO DE SEMANAS DEL CICLO ESCOLAR

CONTENIDOS

PROGRAMACION SEMANAL

I INTRODUCCION
Competencias a desarrollar: 1,2,3,4,6,7
Conocimientos y Actitudes
HORAS TOTALES: 4
Horas teoria: 4

678|910

11

12

13

14

15

16

17

1 Historia del método cientifico en las ciencias bioldgicas

2 Historia y significado de los paradigmas unificadores en
biologia

3 La Teoria de la Evolucién

4 La Teoria Celular

5 La Teoria Cromosdmica de la Herencia

6 La Teoria de la Homeostasis

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE
POR LOS ALUMNOS

11 11 EVENTOS IMPORTANTES EN EL DESARROLLO DE LA
BIOLOGIA EN LOS SIGLOS XIX Y XX
Competencias a desarrollar: 1,4,5,6,7
Conocimientos y Actitudes
HORAS TOTALES: 12
Horas teoria: 12

11

12

13

14

15

16

17

1 Los grandes naturalistas. Explorar, describir, inventariar,
clasificar: los viajes de Darwin, Wallace y von Vumboldt y el
desarrollo de la taxonomia.




2 La comprobacién de la deriva continental: la vida y la
tierra evolucionan juntos.

3 De humanis corporis fabrica: de Vesalio a Barnard,
historia de la anatomia y la fisiologia.

4 Experimentos clasicos en las Ciencias Bioldgicas:
El origen de la vida: el experimento de Miller y Urey

El ndcleo como portador del material genético: los
experimentos de Hammerlin y Gurdon

La replicacién del DNA: el experimento de Meselson y Stahl

5 De hipétesis y teorias:
La hipdtesis de la Reyna Roja
La teoria del Gen Egosista

éPor qué existe el sexo?: de rotiferos, lagartijas y otros
animales partenogénicos.

La hipdtesis de Gaia: la Biosfera como un todo funcional

6 Los recursos limitados, la revolucion verde, el cultivo de
transgénicos y la historia de la oveja Dolly

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE
POR LOS ALUMNOS




11l LA NUEVA BIOLOGIA DEL SIGLO XXI Y TEMATICAS
EMERGENTES
Competencias a desarrollar: 1,4,5,6,7
Conocimientos y Actitudes
Horas totales: 16
Horas teoria: 16

10

11

12

13

14

15

16

17

1 La explosién de la Biologia Molecular y el proyecto del
Genoma Humano

2 Biotecnologia(s) de colores y asimetria social

3 Genética, Gendmica e Ingenieria Genética

4 Transgénicos, hibridos, cultivo de érganos, clones 'y
quimeras.

5 Bioinformatica y Biongenieria

6 Biodiversidad y desarrollo sostenible

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE
POR LOS ALUMNOS

Semana de Evaluacion Ordinaria




V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

UNIDADES

COMPETENCIAS A EVALUAR

Conocimientos

Habilidades o Destrezas

Actitudes

EXPERIENCIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Clase magistral

Analisis critico de informacion bibliografica y debate

Analisis en el saldn de estudios de caso y material audiovisual

TECNICAS DE EVALUACION

-Didlogo

-Saben y quieren aprender (Lectura comprensiva)




INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Diarios de clase

Exposiciones

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Diario personal de conclusiones de debates y estudios de caso

Calidad de las exposiciones

VI EJERCICIOS DE APOYO

Revision de material audiovisual actualizado asociado a cada unidad en el momento de ofrecer el curso.




VII EVALUACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA LA ACREDITACION DEL CURSO

EVALUACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA
LA ACREDITACION DEL CURSO

PONDERACION POR UNIDAD EXPRESADA EN PORCENTAJE

PONDERACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE DE
CADA UNIDAD EXPRESADA EN PORCENTAJE

Diario de clase y exposiciones

100 100 100

TOTAL

100 100 100

PONDERACION GLOBAL DE LAS EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE EXPRESADA EN PORCENTAJE PARA ASIGNAR
LA CALIFICACION FINAL DEL CURSO

I I 1] TOTAL

20 40 40 100




VIl BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA BASICA

Barahona, A; Suarez, E; Martinez, S. 2004. Filosofia e historia de la Biologia. UNAM. Facultad de Ciencias. Direccidon General de Publicaciones y
Fomento Editorial. México, D.F.

Barber3, O.,C. Sendra. 2011. La Biologia y el mundo del Siglo XXI. en: Biologia y geologia, complementos de formacidn disciplinar (Pedro cafial,
coord.), Barcelona, Grad/Ministerio de Educacion, paginas 77-96

Bunge, M. 2000. Fundamentos de Biofilosofia. Siglos XXI Editores.

Dawkins, R. 1993. El gen egoista. Editorial Salvat.

Diéguez, A. 2011. ¢Qué es la Filosofia de la Biologia? Encuentros en la Biologia 4 (132).

Garcia Leal, A,. 2008. El sexo de las lagartijas. Tusquets Editores.

Gould, S. J. 2004. La estructura de la teoria de la evolucion. Tusquets. Barcelona, Espafia.

Huxley, R. 2007. Los grandes naturalistas. Editorial Ariel.

Ledesma-Mateos, |. 2000. Historia de la Biologia. AGT Editores.

Ledesma-Mateos, |. 2002. La introduccién de los paradigmas de la Biologia en México y la obra de Alfonso L. Herrera. Historia Mexicana LII(1): 201-
240.

Lovelock, J. 2007. La venganza de la Tierra: |la teoria de Gaia y el futuro de la humanidad, Planeta, Barcelona.

Mazarello, P. 2000. Historia de la Teoria Celular. Un concepto unificador. Elementos 38: 3-7.

McClellan, J. E., H. Dorn. 2006. Science and Technology in World History: An Introduction 2nd Edition. The Jhon Hopkins University Press.

Mizraji, E. El segundo secreto de la vida. 1999. La evolucién bioldgica, la cibernética y las moléculas: crénica de un encuentro. Editorial Trilce.

National Research Council. 2009. A New Biology for the 21st Century. The National Academic Press. Washington D.C.

Pérez, N. 2004. El Siglo XX, de la fisica de particulas a la biologia molecular. QUARK 31:25-30

Pino-Rodrigo, J. A. del. 2012. Alfred Wegener entre el hielo y el cielo o la deriva de los continentes. Encuentros en la Biologia 5 (141)

Tezanos, J. F. 2026. Tendencias cientifico tecnoldgicas, retos, potencialidades y problemas sociales. Universidad nacional de educacién a Distancia.
Madrid.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Anguita, F., Arsuaja, J. L. 2000. ¢Es Gaia una Teoria adelantada a su tiempo o una broma vitalista?. Ensefianza de las ciencias de la tierra. (8.3) 197-
201.

Bunge, M. 2014. Ciencia, técnica y desarrollo. Editorial LAETOLI

Callaway, E. 2016. Dolly at 20: The Inside Story on the World's Most Famous Sheep. Nature June 2016.

Chalmers, A. F. 1982. ¢ Qué es esa cosa llamada ciencia?. Siglos XXI Editores.

Gellon, G. 2010. Mendel versus Darwin. ¢ Qué se aprende de hacer comparaciones? Ciencia en el Aula. 20(119):60-63




Gerald, M. y G. Gerald. 2015. El libro de la Biologia. Editorial Librero. Espafia.

Kuhn, T. 2014. 2004. La estructura de las revoluciones cientificas. Octava Reimpresién. Breviarios del Fondo de Cultura Econdmica.
Ledesma-Mateos, |. 2009. Biologia: Institucion y profesidon: centros y periferias. Educacion y Cultura. Asesoria y Promocién. S. C., México, D. F.
Lovelock J. 1979. Gaia, A New Look at Life on Earth Oxford University Press.

Rodriguez de Romo, A. C. 2006. Claude Bernard. El sebo de vela y la originalidad cientifica. México Siglo XXI.

Rodriguez de Romo, A. C. 2007. Claude Bernard. El hombre y el Cientifico. Historia y filosofia de la medicina. 52(2):90-96

Sdnchez-Garnica, D. E., 2005. Ciencia y filosofia en la creacién de la teoria celular. THEMATA Revista de Filosofia. NUm. 34. 12-33

RECURSOS DIDACTICOS:
1. Laptop del participante y del instructor
Cafidn
Pintarrén
Conexidn a internet
Relacién de contenidos (saberes) minimos que debe incluir la asignatura
Estructura curricular del programa educativo
Acceso a recursos virtuales

NouswN




