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Propésito:

El propdsito de esta asignatura es el conocimiento basico sobre los recursos forestales, comprendiendo la vegetacién de los ecosistemas
forestales, sus servicios, productos y residuos, asi como los suelos de los terrenos forestales y preferentemente forestales, ademas de las
herramientas necesarias que permitan su evaluacidon, manejo, conservacidn y aprovechamiento sostenible. Asimismo, aporta los
conocimientos necesarios a los estudiantes de Biologia para que se desarrollen en una disciplina de desarrollo profesional dentro de la
Botanica aplicada en aspectos de operacién, ensefianza o investigacidon de los recursos forestales y su manejo sostenible a nivel Sonora y
nacional.

Esta asignatura permite integrar los conocimientos adquiridos en asignaturas de cardcter basicas y profesionalizantes del programa con el
fin de proporcionarle al estudiante la capacidad necesaria para coadyuvar a la solucidon de situaciones problematicas en un contexto
académico o profesional determinado.

Competencias especificas de la asignatura a desarrollar por el estudiante:

Expresa la terminologia basica del area de conocimiento de la ciencia forestal
Reconoce un panorama general de los recursos forestales y su importancia, descripcién de conceptos basicos relacionados con su
clasificacidn, distribucién e importancia econdmica, social y ecolégica en nuestro pais.

3. Revisa la descripcidn, calculo y evaluacion de los servicios ambientales

4. Integra los conocimientos adquiridos previamente relacionados con la descripcion y caracterizacién de los tipos de vegetacion
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10.

11.

12.
13.
14.

15.
16.

presentes en Sonora de acuerdo a varios autores con sus especies vegetales conspicuas, asi como su uso, utilizacién y
aprovechamiento.
Relaciona la descripcién y caracterizacidn de los principales tipos de vegetacién en México

Reconoce conceptos y fundamentos sobre la clasificacién de los bosques y su aplicacién en su manejo

Analiza los elementos bdsicos para evaluar los recursos forestales maderables y no maderables.

Maneja informacién sobre métodos de muestreo para cuantificar volimenes de materia primas forestales en ecosistemas
templados y drido y semidrido.

Describe pardmetros ecolégicos y de diversidad en ecosistemas templado frio y arido y semiarido.

Revise las principales causas antropogénicas y abidticas que originan la destruccién y/o declinacién de los recursos forestales y
alternativas que permitan detener el deterioro de los mismos.

Reconoce las principales causas bioticas que originan la destruccion y/o declinacidon de los recursos forestales y alternativas que
permitan detener el deterioro de los mismos.

Maneja instrumentacidn basica forestal para la medicidn de arbolado en pie y en tabla.

Revisa las principales técnicas para el incremento y restauracion de la vegetacién forestal que permitan detener el deterioro actual.
reconoce las técnicas de reproduccion sexual y asexual de plantas nativas en forma practica.

Analiza informacién, conocimientos, ideas para la solucién de problemas del dmbito Forestal.
Practica el trabajo interdisciplinariamente en este campo de conocimiento




I. CONTEXTUALIZACION

Introduccidn:

La asignatura de Recursos Forestales forma parte del programa de la Licenciatura en Biologia siendo un curso teérico-practico
fundamental del eje de curricular especializante que se ubica en el séptimo u octavo semestre, cuyos contenidos y programacién se han
disefiado para cursarse teniendo como antecedentes las asignaturas de Ecologia y Biologia de Plantas Il. Esta materia ofrece los
conceptos basicos sobre la importancia, evaluacion, proteccién, fomento, reforestacidn y restauracion los recursos forestales. Todo ello
para conformar una estrategia de aprendizaje. La asignatura consta de ocho unidades diddacticas que se presentan mas adelante.

Objetivo General:

Revisar los Recursos Forestales de México y Sonora, que incluye la vegetacién de los ecosistemas forestales, sus servicios, productos y
residuos, asi como los suelos de los terrenos forestales y preferentemente forestales, asi como, herramientas necesarias que permitan
su manejo, aprovechamiento, conservacion y aprovechamiento sostenible.

Objetivos Especificos:

1. Revisar el panorama general de los recursos forestales en México y Sonora y su importancia.

2. Utilizar herramientas basicas para la evaluacidn de los recursos forestales.

3. Revisar los conocimientos técnicos basicos para el manejo, aprovechamiento y conservacion de los recursos forestales.

4. Analizar los elementos conceptuales de las principales formas de fomento, reforestacion y restauraciéon de la vegetacidn forestal.

Perfil del (de los) instructor(es): | Bidlogo, Ecélogo, Ingeniero Agrénomo especialista en Bosques o Zonas Aridas, con posgrado.




Il. CONTENIDO SINTETICO

Titulo de la Unidad

Relacion Horas
clase/practica

Ponderacion de la Unidad %

I. RECURSOS FORESTALES, SU IMPORTANCIA Y SU ASOCIACION CON LOS 6/1 10
RECURSOS NATURALES

Il. RECURSOS FORESTALES EN SONORA 6/2 15
1. TIPOS DE VEGETACION FORESTAL EN MEXICO 6/2 10
IV. CONCEPTOS BASICOS DE ECOLOGIA FORESTAL 4/1 5
V. EVALUACION DE LOS RECURSOS FORESTALES 12/14 40
V1. DETERIORO DE LOS RECURSOS FORESTALES DEBIDO A FACTORES 4/3 5
ANTROPOGENICOS Y ABIOTICOS Y SU POSIBLE RESTAURACION

VII. DETERIORO DE LOS RECURSOS FORESTALES CAUSADO POR AGENTES 4/3 5
BIOTICOS QUE AFECTAN LA PERMANENCIA DE LA VEGETACION FORESTAL

VIIl. REFORESTACION Y RESTAURACION FORESTAL 4/6 10




Il. CONTENIDOS TEMATICOS DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

I. RECURSOS FORESTALES, SU IMPORTANCIA Y SU ASOCIACION CON LOS RECURSOS NATURALES
1.- Recursos naturales renovables y su relacién con recursos forestales
2.- Definicién de Recursos forestales
3.- Importancia de los recursos forestales
Importancia ecoldgica
Servicios ambientales
Importancia econémica y social
Productos forestales maderables y no maderables

Il. RECURSOS FORESTALES EN SONORA
1. Tipos de vegetacién en Sonora
2. Uso, utilizacién y aprovechamiento de las principales especies vegetales nativas en Sonora

I1l. TIPOS DE VEGETACION FORESTAL EN MEXICO
1. Criterios de clasificacion de los tipos de vegetacion y comunidades de acuerdo a varios autores
2. Clasificaciéon de las comunidades definido por la fisonomia de las comunidades

IV. CONCEPTOS BASICOS DE ECOLOGIA FORESTAL
1.- Conceptos bdasicos en la clasificacion y composicion de los bosques
2.- Clasificacidon de los arboles

V. EVALUACION DE LOS RECURSOS FORESTALES
1.- Conceptos bdsicos e importancia de la evaluacion
2.- Formas de evaluacion directa e indirecta
3. Evaluacidn de recursos forestales maderables (Tipos de inventario y Medicion forestal)
4.- Evaluacidn de otros recursos forestales

VI. DETERIORO DE LOS RECURSOS FORESTALES DEBIDO A FACTORES ANTROPOGENICOS Y ABIOTICOS Y SU POSIBLE RESTAURACION

1.- Causas motoras del deterioro forestal




2.- Agentes directos de la destruccion forestal y alternativas de solucion

VII. DETERIORO DE LOS RECURSOS FORESTALES CAUSADO POR AGENTES BIOTICOS QUE AFECTAN LA PERMANENCIA DE LA VEGETACION
FORESTAL
1. Principales plagas forestales y su control
2. Principales enfermedades forestales y su control

VIIl. REFORESTACION Y RESTAURACION FORESTAL
1 Reforestacién
2. Restauracion




IV. PRESENTACION CRONOLOGICA DE LOS CONTENIDOS DE ACUERDO AL NUMERO DE SEMANAS DEL CICLO ESCOLAR

CONTENIDOS PROGRAMACION SEMANAL

I. RECURSOS FORESTALES, SU IMPORTANCIA Y SU ASOCIACION | S |1(2 (3|4 |5|6|7|8|9|10|11|12|13 |14 |15
CON LOS RECURSOS NATURALES
Competencias a desarrollar: 1, 2, 3, 16,y 17
HORAS TOTALES: 8
Horas teoria: 6
Horas de Campo: 2

16

17

1 Recursos naturales renovables y su relacién con recursos
forestales

Definicion de Recursos forestales

Importancia de los recursos forestales (Servicios ambientales)

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR 1|1
LOS ALUMNOS

Il. RECURSOS FORESTALES EN SONORA S(1(2|3|4|5|6|7|8|9 (10|11 |12 |13 |14 |15
Competencias a desarrollar: 1,4, 16 y 17

HORAS TOTALES: 8 (10%)

Horas teoria: 6

Horas de Campo: 2

16

17

1. Tipos de vegetacion en Sonora

2 Uso, utilizacion y aprovechamiento de las principales especies
vegetales nativas en Sonora

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR 1|1




LOS ALUMNOS

I1l. TIPOS DE VEGETACION FORESTAL EN MEXICO
Competencias a desarrollar: 1, 2,5, 16 y 17
Horas totales: 8
Horas teoria: 6
Horas de Campo: 2

10

11

12

13

14

15

16

17

1 Criterios de clasificacion de los tipos de vegetacion y
comunidades de acuerdo a varios autores

2 Clasificacion de las comunidades definido por la fisonomia de
las comunidades

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

IV. CONCEPTOS BASICOS DE ECOLOGIA FORESTAL
Competencias a desarrollar: 1,6, 16 y 17
Horas totales: 8
Horas teoria: 6
Horas de Campo: 2

10

11

12

13

14

15

16

17

1 Conceptos basicos en la clasificacion y composicion de los
bosques

2 Clasificacion de los arboles

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

V. EVALUACION DE LOS RECURSOS FORESTALES

10

11

12

13

14

15

16

17




Competencias a desarrollar: 1, 7, 8,9, 10, 13, 16 y 17
Horas totales 26
Horas teoria: 12
Horas de Campo: 14

1 Conceptos basicos e importancia de la evaluacion

2 Formas de evaluacion directa e indirecta

3 Evaluacion de recursos forestales maderables (Tipos de
inventario y Medicidn forestal)

4 Evaluacion de otros recursos forestales

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

VI. DETERIORO DE LOS RECURSOS FORESTALES DEBIDO A
FACTORES ANTROPOGENICOS Y ABIOTICOS Y SU POSIBLE
RESTAURACION
Competencias a desarrollar: 1,11, 16 y 17
Horas totales: 5
Horas teoria: 3
Horas de Campo: 2

10

11

12

13

14

15

16

17

1 Causas motoras del deterioro forestal

2 Agentes directos de la destruccidon forestal y alternativas de
solucién

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

VII. DETERIORO DE LOS RECURSOS FORESTALES CAUSADO POR

10

11

12

13

14

15

16

17




AGENTES BIOTICOS QUE AFECTAN LA PERMANENCIA DE LA
VEGETACION FORESTAL
Competencias a desarrollar: 1,12, 16y 17
Horas totales: 5
Horas teoria: 3
Horas de Campo: 2

1 Principales plagas forestales y su control

2 Principales enfermedades forestales y su control

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

VIIl. REFORESTACION Y RESTAURACION FORESTAL
Competencias a desarrollar: 1, 15, 16 y 17
Horas totales: 12
Horas teoria: 6
Horas de Campo: 6

10

11

12

13

14

15

16

17

1 Reforestacion

2 Restauracion

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

Periodo de Evaluacion Didactica




V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

UNIDADES

COMPETENCIAS A EVALUAR

v

V

Vi

VI

Vil

Conocimientos

Habilidades o Destrezas

Actitudes

EXPERIENCIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Vi

VI

Vil

Clase magistral

Andlisis critico de informacion bibliografica y debate

Exposiciones por los alumnos

Experiencias de campo

Investigacion colaborativa de temas selectos

Anélisis en el salén de estudios de caso

TECNICAS DE EVALUACION

Vi

VI

Vil

-Investigacion

-Observacion

-Trabajos colectivos

-Exposiciones

-Saben y quieren aprender (Lectura comprensiva)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Vi

VI

Vil

Examen escrito

Portafolio de evidencias




EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE | Il 1] v |V Vi Vil | VI

Resultado de Examen
Calidad de Ensayos y/o elaboracién de mapas conceptuales

Calidad de Presentaciones audiovisuales

Informes escritos de experiencias de campo




VI LISTADO DE EJERCICIOS DE APOYO PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS ASOCIADAS A CADA UNIDAD

Unidad I.

Caracterizar el ecosistema en cuanto a los servicios ambientales que proporciona en el viaje de practica a Yécora, Sonora
Ponderar las oportunidades de la zona para recreacion y/o ecoturismo (belleza escénica) en el viaje de practica a Yécora, Sonora
Aprender a distinguir las especies forestales de las especies ornamentales que se encuentran en las instalaciones de la UNISON.

Unidad Il.

Trabajo realizado por el estudiante de una monografia de una especie forestal previamente seleccionada

El estudiante proporcionara por lo menos un listado de 15 especies presentes en Sonora indicando su uso y utilizacidn

Durante las prdcticas de campo a Yécora, Puerto Libertad, Bahia Kino, Hermosillo, entre otras, se realizardn identificaciones de
especies vegetales y de tipos de vegetacion

Se invitara a personal técnico de SEMARNAT Sonora a una pldtica sobre las principales especies forestales utilizadas en Sonora

Unidad Ill.
Descripcion de un tipo de vegetacion en México en forma escrita y con presentacion al grupo.
Ensefianza del uso de cartas de uso de suelo y vegetacién de INEGI

Unidad IV
En el viaje de préctica a Yécora el estudiante aplicara en forma de cuestionario los conceptos basicos y clasificara la composicion
del bosque Encino-Pino.

Unidad V.
En practicas de campo a realizar en Yécora (ecosistema templado frio) y cerca de Hermosillo (ecosistema arido y semiarido)
Conocer el manejo de algunos instrumentos basicos de medicién forestal utilizados en la evaluacién de recursos forestales
maderables y no maderables.
Determinar el volumen de madera o lefia de arboles (arbustos) en pie
Describir la estructura y composicion del bosque de encino y matorral xerdfilo
Comparar y analizar la similitud entre los varios sitios de muestreo
Analizar el indice de valor de importancia ecoldgica de la comunidad vegetal en su caso




Clasificar la comunidad vegetal como resultado del muestreo y analisis de la informacion
Conocer las diferentes etapas del proceso de aserrio en el aserradero en Yécora, Sonora
Ejercitar la utilizacidon de los métodos de cubicacién de troceria y madera aserrada.

Unidad VI.

Identificar los factores de destruccion de los recursos forestales como cambio de utilizacion de terreno, incendios forestales,
talas clandestinas, aprovechamientos no sustentables en la regidn de Yécora, Sonora.

Unidad VILI.

Conocer e ldentificar las especies de insectos-plaga
Conocer e identificar las principales enfermedades
Platica con el técnico de CONAFOR encargado de plagas y enfermedades en Sonora

Unidad ViiI
Visita a vivero de BIIG-Consultores en Puerto Libertad, Sonora.
Observar y describir las partes principales de un vivero forestal, asi como los factores a tomar en cuenta en el
establecimiento del mismo.
Identificar las especies forestales que se producen, asi como sus métodos de propagacion.
Integrarse a las actividades de produccion del vivero a visitar.




VII EVALUACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA LA ACREDITACION DEL CURSO

PONDERACION POR UNIDAD EXPRESADA EN

PONDERACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE DE | I ]| v Y Vi Vil VIl
CADA UNIDAD EXPRESADA EN PORCENTAIJE
Resultado de Examen 15 15
Calidad de Ensayos y/o elaboracion de mapas conceptuales 20 10 10 10 10 10 10 10
Calidad de Presentaciones audiovisuales 10 10 10 10 10 10 10
Informes escritos de experiencias 20 20 20 20 20 20 20 20
TOTAL 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
PONDERACION GLOBAL DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE | | 0 lwm lw v lwi vl v | TotaL
EXPRESADA EN PORCENTAJE PARA ASIGNAR LA
CALIFICACION FINAL DEL CURSO
10 10 10 6 20 30 7 7 100




VIIl. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA BASICA

Beetle, A. A, & D. G. Johnson. 1991. Gramineas de Sonora. SARH-COTECOCA. México, D.F. 174 pp.

Brown, D. E. 1994. Biotic Communities Southwestern Unites States and Northwestern Mexico. University of Utah Press, Salt Lake City.
342 p.

CONAFOR. 2012. Inventario Nacional Forestal y de Suelos. Informe 2004-2009. Coordinacién General de Planeacion e Informacién.
Gerencia de Inventario Forestal y Geomatica. Primera edicidn, 2012.

COTECOCA. 1974. Tipos de Vegetacién del Estado de Sonora. Brigada No. 1 Sonora. Secretaria de Agricultura y Ganaderia. Hermosillo
Sonora.

Diario Oficial de la Federacién. 2010. NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de
Meéxico de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies
en riesgo. Jueves 30 de diciembre de 2010.

Diario Oficial de la Federacién. Fecha 26 de diciembre de 2005. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

Diario Oficial de la Federacion. Fecha 13 octubre de 2015. Acuerdo referente a los niveles de equivalencia para la compensacién
ambiental por el cambio de uso de suelo de terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que deberan observarse para su
determinacion. Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

ETTER, A. 1990. Introduccién a la Ecologia del Paisaje rurales. IGAC (Instituto Geografico Agustin Codazi) Bogota.

Felger, R.S., M. B. Johnson y M. F. Wilson. 2000. Trees of Sonora. Mexico. Oxford University Press. New York.

Garcia. E. 1981. Modificaciones al sistema de clasificacién climatica de Koppen. Inst. de Geografia. UNAM. 146 pp.

Gentry, H.S. 1972. The Agave Family in Sonora. U.S.D.A. Agricultural Handbook 399: USA. 1-195. pp.

Husch, B. 2001. Estimacién del Contenido de carbono en los bosques, en: Simposio Internacional de Medicién y monitoreo de la Captura
de Carbono en ecosistemas forestales. Chile

Mostacedo, Bonifacio; Fredericksen, Todd S. 2000. Manual de Métodos Basicos de Muestreo y Andlisis en Ecologia Vegetal. Santa Cruz,

Bolivia

Mueller-Dombois, D. and H. Ellenberg. 1974. Aims and Methods of Vegetation Ecology. John Wiley and Sons Inc. 547 p.

Ordéiiez, J. A. y Masera, O. 2001. Captura de carbono ante el cambio climatico, en Madera y Bosques 7 (1), 2001: 3-12.

PRISMA. 2002. Pago por servicios ambientales y comunidades rurales. Contexto, experiencias y lecciones de México, Programa
Salvadoreiio de Investigacion sobre el Desarrollo y Medio Ambiente.




Rzedowski, J. 1978. Vegetacidon de México. Ed. Limusa, México, D.F. 432 p.
Villareal Quintanilla, José Angel. 1993. Introduccién a la Botanica Forestal. Ed. Trillas. Mexico. 151 p.
Whittaker, R.H. 1975. Communities and ecosystems. MacMillan. New York. 385 pp.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

SEMARNAP. 2000. Texto Guia Forestal. Direccién de Cultura Forestal. 159 p.

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat). 2005. Informe sobre la Situaciéon del Medio Ambiente en México

2004.http:// appl.semarnat.gob.mx/dgeia/informe _ 04/introduccion/introduccion. html. (30 de octubre de 2012).

SEMARNAT. 2010. Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusidn, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo. Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, México, D. F.

INEGI. 1988. Atlas de la Republica Mexicana: Carta de Uso del Suelo y Vegetacién Escala 1:1 000 000.

INEGI. Conjunto de datos vectoriales de la carta de uso de suelo y vegetacién Serie lll. esc. 1:250 000. Periodo de actualizacién 2002-
2006 con verificacién de campo e imdagenes satélite Landsat.

www.inecc.gob.mx/descargas/publicaciones/583.pdf. Introduccidn a los servicios ambientales

www.conafor.gob.mx

RECURSOS DIDACTICOS:

Cafidn

Pintarrén

Centro de cdmputo con conexion a internet, acceso a recursos virtuales, software especializado
Relacién de contenidos (saberes) minimos que debe incluir la asignatura

Estructura curricular del programa educativo

Material bibliografico para teoria y practica

Especimenes, preparaciones, material de laboratorio

Equipo de campo y materiales para la preservacion de especimenes
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http://www.inecc.gob.mx/descargas/publicaciones/583.pdf
http://www.conafor.gob.mx/

