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Propésito:

La materia quimica orgdnica general, esta insertada dentro del plan de estudios de la carrera de lic. en biologia en el eje basico, es un curso
tedrico-practico en el que se imparten semanalmente 3 hrs de teoria y 2 hrs de laboratorio. Este curso es muy importante para los bidlogos
ya que les permitird comprender aspectos basicos en la generacién de compuestos orgdnicos partiendo de la representacion estructural y
espacial del carbono y del enlace covalente para posteriormente identificar los grupos funcionales mds comunes, y con ello expresara un
vocabulario correcto de la nomenclatura de moléculas orgdnicas utilizando el sistema IUPAC, posteriormente conocera las propiedades
fisicoquimicas, tipos de reacciones, fuentes naturales y formas de obtencion de hidrocarburos asi como sus derivados oxigenados y
nitrogenados.

Competencias especificas de la asignatura a desarrollar por el estudiante:

a) COGNITIVAS:
1. Capacidad de discutir la Importancia de la quimica orgdnica en los fendmenos bioldgicos

2. Habilidad para describir aspectos principios de la teoria estructural y el enlace covalente de la quimica del carbono

3. Capacidad de identificar la estructura y nomenclatura de alcanos, alquenos, alquinos, compuestos ciclicos y aromaticos

4. Habilidad para discutir el efectos en las propiedades quimicas de los compuestos relacionado a la presencia de oxigeno y nitrégeno
enlazados covalentemente a moléculas organicas

v

Discutir la importancia de las propiedades fisicas de los compuestos organicos
6. Capacidad de utilizar conocimiento en la busqueda de informacion sobre las fuentes naturales y sintesis de compuestos organicos.




b) RELATIVAS A HABILIDADES Y DESTREZAS:
7. Manejo de NTIC
8. Analisis e integracion de conocimiento de temas relacionados a quimica orgdnica
9. Capacidad para reconocery llevar a cabo buenas practicas de laboratorio
10. Habilidad para manipular con seguridad materiales quimicos, teniendo en cuenta sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo
cualquier peligro especifico asociado con ellos.




I. CONTEXTUALIZACION

Introduccidn:
La asignatura de Quimica Orgdnica es parte del eje basico en la Licenciatura en Biologia, su uso permitira al alumno conocery

comprender los fundamentos de los fendmenos quimico-biolégicos que se llevan a cabo en los organismos vivos, en esta asignatura se
revisan y estudian los conceptos mas importantes de la quimica organica ademas se estudia las estructuras, reacciones, sintesis y la
aplicacion e interrelacidn que hay entre los diferentes grupos de compuestos organicos.

Este curso estd conformado por seis unidades, la unidad | trata sobre los antecedentes de la quimica organica, desde sus inicios hasta la
guimica moderna que hoy conocemos como quimica del carbono, la unidad Il tematica aborda lo que es la hibridacién de orbitales, la
naturaleza de los enlaces quimicos de los compuestos organicos y la distribucidon electrdnica, la unidad Il hace referencia a los aspectos
mas importantes de los compuestos alifaticos como son, la nomenclatura, estructura, isomeria y reacciones, en la unidad IV se estudian
los compuestos derivados del carbono que contienen oxigeno y nitrégeno, su nomenclatura, reacciones y aplicaciones, la unidad V revisa
las propiedades fisicas de los compuestos organicos, como son el punto de fusidn, el punto de ebullicién, solubilidad y acidez y en la
unidad VI se analiza lo relativo a la obtencidon de compuestos asi como el estudio de las propiedades quimicas de los diferentes grupos
de sustancias.

Objetivo General:
Al finalizar el curso, el alumno conocera y comprendera aspectos relativos a la estructura, nomenclatura, propiedades fisico-quimicas,
reacciones y obtencion de compuestos organicos.
Objetivos Especificos:
1. Elalumno comprendera los aspectos basicos y analice la importancia de la quimica orgdnica
2. El alumno comprenderd el mecanismo mediante el cual se forman orbitales hibridos y como se lleva a cabo la formacién de
enlaces covalentes.
3. El alumno identificarda a los hidrocarburos por su estructura, nomenclatura y distribucién espacial y que relacione las
propiedades quimicas para deducir y explicar su reactividad y los mecanismos de reaccion
4. El alumno identificara los derivados nitrogenados y oxigenados de hidrocarburos por su estructura y nomenclatura y asociard las
caracteristicas moleculares con sus propiedades y reactividad.




5. Elalumno comentard la importancia de las propiedades fisicas de los compuestos organicos
6. El alumno comentara la forma de obtener compuestos orgdnicos mediante sintesis, sus propiedades quimicas y sus reacciones
mas importantes

Perfil del (de los)
instructor(es): Quimico-Bidlogo, Quimico o carrera afin de preferencia con estudios de posgrado




Il. PRESENTACION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS
Titulo de la Unidad Relacién Ponderacion de la Unidad (%)
Horas clase/practica
I INTRODUCCION 3/2 10
Il HIBRIDACION Y ENLACES 4/4 10
Il HIDROCARBUROS ALIFATICOS 12/6 30
IV DERIVADOS OXIGENADOS Y NITROGENADOS 9/8 30
V PROPIEDADES FiSICAS DE COMPUESTOS ORGANICAS 6/6 10
VI OBTENCION Y PROPIEDADES QUIMICAS DE COMPUESTOS ORGANICOS 6/6 10

IIl. CONTENIDOS TEMATICOS DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

UNIDAD I. INTRODUCCION
1. Origenes de la quimica orgdnica
2. Laimportancia del carbono

UNIDAD II. HIBRIDACION Y ENLACES
1. Distribucidn electrénica
2. Enlaces quimicos
3. Formacion de orbitales hibridos

UNIDAD IIl. HIDROCARBUROS ALIFATICOS
1. Estructura del carbono




2. Férmulas quimicas

3. Nomenclatura de alifaticos
4. Compuestos isbmeros

5. Reacciones de alifaticos

UNIDAD IV. DERIVADOS OXIGENADOS Y NITROGENADOS
. Derivados Oxigenados

. Estructura de compuestos oxigenados

. Nomenclatura

. Reacciones

. Derivados Nitrogenados

. Estructura de compuestos nitrogenados

. Nomenclatura

. Reacciones
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UNIDAD V. PROPIEDADES FiSICAS DE COMPUESTOS ORGANICAS
1. El punto de ebullicion
2. Punto de fusion
3. Prueba de solubilidad
4. Prueba de acidez

UNIDAD VI. OBTENCION Y PROPIEDADES QUIMICAS DE COMPUESTOS ORGANICOS
1. Estado natural
2. Fuentes industriales
3. Reacciones caracteristicas




IV. PRESENTACION CRONOLOGICA DE LOS CONTENIDOS DE ACUERDO AL NUMERO DE SEMANAS DEL CICLO ESCOLAR

CONTENIDOS PROGRAMACION SEMANAL

UNIDAD 1. INTRODUCCION S|{1/2|3(4|5|6|7|8|9|10|11|12| 13|14
Competencias a desarrollar: 1y 7

HORAS TOTALES: 5

Horas teoria: 3

Horas de Campo o Laboratorio: 2

15

16

17

1. Origenes de la quimica organica




2. La importancia del carbono

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

UNIDAD II. HIBRIDACION Y ENLACES 1011 (12|13 |14 |15 |16 | 17
Competencias a desarrollar: 1,2,7y 8
HORAS TOTALES: 8
Horas teoria: 4
Horas de Campo o Laboratorio: 4
1. Distribucion electrdnica
2. Enlaces quimicos
3. Formacion de orbitales hibridos
HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS
UNIDAD IIl. HIDROCARBUROS ALIFATICOS 10 (11|12 |13 | 14 15 {16 | 17

Competencias a desarrollar: 3,7,8Y 9
Horas totales: 18
Horas teoria: 12
Horas de Campo o Laboratorio: 6

1. Estructura del carbono

2. Férmulas quimicas

3. Nomenclatura de alifaticos

4. Compuestos isémeros




5. Reacciones de alifaticos

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

UNIDAD IV. DERIVADOS NITROGENADOS Y OXIGENADOS 10 | 11 (12 | 13 |14 |15 |16 | 17
Competencias a desarrollar: 4,7,8y 9
Horas totales: 17
Horas teoria: 9
Horas de Campo o Laboratorio: 8
1. Derivados Oxigenados
2. Estructura de compuestos oxigenados
3. Nomenclatura
4. Reacciones
5. Derivados Nitrogenados
6. Estructura de compuestos nitrogenados
7. Nomenclatura
4.8 Reacciones
HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR 2 2 2
LOS ALUMNOS
UNIDAD V. PROPIEDADES FiSICAS DE LOS COMPUESTOS 10 |11 |12 |13 | 14 15|16 | 17

ORGANICOS
Competencias a desarrollar: 5,7,8,9y 10
Horas totales 12




Horas teoria: 6
Horas de Campo o Laboratorio: 6

1. El punto de ebullicidn

2. Punto de fusion

3. Prueba de solubilidad

4. Prueba de acidez

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR 2 2
LOS ALUMNOS
UNIDAD VI. OBTENCION Y PROPIEDADES QUiIMICAS DE 10 (11|12 |13 |14 |15 |16 | 17
COMPUESTOS ORGANICOS
Competencias a desarrollar: 6,7, 8,9y 10
Horas totales: 12
Horas teoria: 6
Horas de Campo o Laboratorio: 6
1. Estado natural
2. Fuentes industriales
3. Reacciones caracteristicas
HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR 1 1 1

LOS ALUMNOS

Semana de Evaluacion Ordinaria




V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

UNIDADES
COMPETENCIAS A EVALUAR Il 1] v Vi
Conocimientos
Habilidades o Destrezas
Actitudes
EXPERIENCIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE Il 1] v Vi

Clase magistral

Analisis critico de informacidn bibliografica y debate

Exposiciones por los alumnos

Experiencias de laboratorio

Resolucién de ejercicios y problemas




Investigacion colaborativa de temas selectos

Elaboracién de mapas conceptuales

TECNICAS DE EVALUACION

Vi

-Entrevista

-Investigacion

-Tareas de desempefiio

-Observacion

-Trabajos colectivos

-Exposiciones

-Técnicas escritas

-Proyectos

-Experimentos cientificos

-Didlogo

-Puesta en comun

-Saben y quieren aprender (Lectura comprensiva)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Vi

Diarios de clase

Examen escrito

Examen oral

Portafolio de evidencias

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Vi

Resultado de Examen

Calidad de Ensayos y/o elaboracién de mapas conceptuales

Calidad de Presentaciones audiovisuales

Informes escritos de experiencias de laboratorio

Informes escritos de experiencias de campo

Diario personal de conclusiones de debates y estudios de caso

Colecciones sistematizadas




VI. LISTADO DE EJERCICIOS DE APOYO PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS ASOCIADAS A CADA UNIDAD

UNIDAD I.

e Determinacion de punto de fusion
e Determinacion de punto de ebullicion
UNIDAD II.

e Solubilidad de compuestos organicos




UNIDAD Iil.
e Determinacion del indice de refraccion
UNIDAD IV.
e Destilacion simple
UNIDAD V.
e Aislamiento de aceites volatiles por destilacién de arrastre de vapor
e Extraccion liquido-liquido
UNIDAD VI.

e Purificacion de compuestos organicos por re-cristalizacién

VII EVALUACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA LA ACREDITACION DEL CURSO

PONDERACION POR UNIDAD EXPRESADA EN

PONDERACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE DE | 1l 1l v Vv Y|
CADA UNIDAD EXPRESADA EN PORCENTAIJE

Resultado de Examen 40 40 40 40

Calidad de Ensayos y/o elaboracion de mapas conceptuales 30 30 30 30 20 20




Calidad de Presentaciones audiovisuales 50 50
Informes escritos de experiencias de laboratorio 30 30 30 30 30 30
TOTAL 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
PONDERACION GLOBAL DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE I 1 n v v Vi TOTAL
EXPRESADA EN PORCENTAIJE PARA ASIGNAR LA
CALIFICACION FINAL DEL CURSO

10 10 30 30 10 10 100

VIIl. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA

Fssenden, R.J. Fssenden, J.S. 1983. Quimica Orgdnica. GEISA. México
Frey, P.R. 1989. Quimica Moderna. Montaner y Simon. Barcelona

March, J. 1985. Advanced Organic Chemistry. 3a. ed. McGraw-Hill. New York
Morrison, R.T.; Boyd, R.N. 1998. Quimica Organica. Addison-Wesley. México

Sykes, P. 1981. A Guide to Mecanism in Organic Chemistry. 5a. ed. Longman. New York

Wade L.G. 2004. Quimica Organica. Prentice Hall. 52. Edicién México




BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Breslow R. 1972. The Nature of Aromatic Molecules. Sci. American. USA.

Bassendale, A. 1984. The Third Dimension in Organic Chemistry. Wiley. New York.

Dickson, T.R. 1994. Quimica Enfoque Ecolégico. LIMUSA. México

Holum J. 2012. Fundamentos de Quimica General, Orgdnica y Bioquimica Para Ciencias de la Salud. Editorial Limusa-Wiley
JournalofChemistryEducation:http://pubs.acs.org/journal/jcedas.

Journal of the Mexican Chemical Society: http://www.jmcs.org.mx/.

Rigaudy, J. and Klesney S.P. Eds. 1980. IUPAC Nomenclature of Organic Chemistry. Pergamon. New York.

RECURSOS DIDACTICOS:

1. Cafién
Pintarron
Juego de moléculas armable (opcional)
Software de disefio de moléculas
Conexiodn a internet
Listado de Competencias Tuning
Relacidn de contenidos (saberes) minimos que debe incluir la asignatura
Estructura curricular del programa educativo
. Material bibliografico para teoria y practica
10. Acceso a recursos virtuales
11. Reactivos, equipo y material de laboratorio
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