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Propésito:

La asignatura de Quimica General forma parte del eje de formacién basico de las Licenciaturas de Biologia de la Universidad de Sonora,
constituye un elemento primordial en la formacién de los estudiantes ya que los contenidos son fundamentales para otras materias del plan
curricular. Las unidades tematicas tienen por objeto que los estudiantes reconozcan la estructura de la materia y comprendan sus cambios y
propiedades para explicar su reactividad quimica.

Competencias especificas de la asignatura a desarrollar por el estudiante:

a) COGNITIVAS:
1. Aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.

2. Principios de mecanica cuantica y su aplicacién en la descripcidn de la estructura y propiedades de dtomos y moléculas.

3. Variacion de las propiedades caracteristicas de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo las relaciones en los grupos y
las tendencias en la Tabla Periddica.

Tipos principales de reacciones quimicas y caracteristicas principales asociadas a ellas.
5. Aspectos estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo estereoquimica (nivel medio)

b) RELATIVAS A HABILIDADES Y DESTREZAS: (nivel medio)

6. Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con




la Quimica

Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién Quimica

Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas practicas de laboratorio

Habilidad para manipular con seguridad materiales quimicos, teniendo en cuenta sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo

cualquier peligro especifico asociado con ellos.




I. CONTEXTUALIZACION

Introduccién:

La asignatura de Quimica General es una materia dentro del programa de la Licenciatura en Biologia. Es un curso tedrico-practico
fundamental del eje basico que se ubica en el primer semestre. Esta materia ofrece en la unidad Il, los conceptos basicos sobre la
estructura del atomo y la naturaleza eléctrica de la materia, en la unidad lll, se reconoce la importancia de la tabla periddica y su utilidad
para relacionar las propiedades de los elementos quimicos. En la unidad IV, se relacionan diversos principios teéricos para la
identificacion de enlaces quimicos y la geometria molecular. En la unidad V, se aplican los principios de formulacidon y nomenclatura
guimica para representar, interpretar y reconocer las distintas reacciones quimicas. En la Unidad VI, se generan destrezas para la
resolucidon de problemas sobre la estructura de la materia y las relaciones cuantitativas que determinan una reacciéon quimica y por
dltimo en la unidad VII, se reconocen las caracteristicas y composiciéon de una solucién, asi como las diferentes formas de expresar su
concentracion.

Objetivo General:

Al finalizar el curso, el alumno serd capaz de reconocer la estructura de la materia, comprender sus cambios y propiedades con la
finalidad de explicar su reactividad quimica. Asi como aplicar las leyes que rigen las relaciones cuantitativas en las reacciones quimicas,
valorando la importancia de su estudio y aplicacidén en sistemas bioldgicos, agropecuarios e industriales.

Objetivos Especificos:

1. El alumno podra identificar la naturaleza eléctrica de la materia y la estructura del &tomo estableciendo su relacién con los diferentes
tipos de interaccion quimicas.

2. El alumno desarrollard habilidades para representar las reacciones quimicas y el cdlculo de las cantidades de reactivos y productos.

3. El alumno comprenderd las formas de expresar la concentracion de las soluciones y sus propiedades.

4. El alumno reconocerd la importancia de la quimica y su aplicacidn en las diversas areas que determinan el desarrollo de la sociedad
como ciencias biolégicas, de la salud y agricultura.

Perfil del (de los) Bidlogo Maestria o Doctorado, Ecdlogo o Ingeniero Agronomo, de preferencia con posgrado.
instructor(es):




Il. PRESENTACION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS
Titulo de la Unidad Relacién Horas Ponderacion de la Unidad %
clase/practica
| INTRODUCCION 5/4 10
Il ESTRUCTURA ATOMICA 5/2 10
[l TABLA PERIODICA 5/2 10
IV ENLACES QUIMICOS 3/2 6
V REACCIONES QUIMICAS 9/6 20
VI ESTEQUIOMETRIA 15/10 30
VII SOLUCIONES 3/2 7

IIl. CONTENIDOS TEMATICOS DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

UNIDAD I. INTRODUCION.
1. La importancia del estudio de la quimica y su aplicacion en diversas areas.
2. La materia y sus propiedades
3. El método cientifico
4. Mediciones y cifras significativas
5. El manejo de los numeros y las unidades
UNIDAD II. ESTRUCTURA ATOMICA
. Estructura del 4tomo
. Radiacién electromagnética
. Cuantizacion de la energia
. Efecto fotoeléctrico
. Ndmeros cuanticos y orbitales atémicos
. Principio de exclusién de Pauli y Regla de Hund
. Configuraciones electrdnicas
. El principio de construccién
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UNIDAD lil. TABLA PERIODICA
1. Ley periddica
2. Clasificaciéon periddica de los elementos
3. Radio atéomico
4. Energia de ionizacién
5. Afinidad electrénica
6. Carga nuclear efectiva y electronegatividad
. Variacién periédica de las propiedades de los elementos
UNIDAD IV. ENLACES QUIMICOS
. Formacion de los enlaces quimicos
. Clasificacion de los diferentes tipos de enlace
. Enlace idnico estructura y propiedades
. Enlace covalente
. Estructura de Lewis y resonancia
. Geometria molecular y polaridad
. Enlace metalico
. Fuerzas intermoleculares
UNIDAD V. REACCIONES QUIMICAS
1. Nomenclatura quimica
2. Clasificacion de las reacciones quimicas.
3. Reacciones idnicas
4. Reacciones acido base. Teorias acido-base. Conceptos de pH y pOH
5. Reacciones de dxido-reduccién
6. Balanceo de ecuaciones quimicas por inspeccion, media celda y método
del i6n-electrén
UNIDAD VI. ESTEQUIOMETRIA
1. Concepto de Mol y Niumero de Avogadro
2. Masa atdmica. Masa molar. Peso formula. Peso Equivalente
3. Formula empirica y molecular
4. Composicion porcentual y pureza
5. Estequiometria de las reacciones quimicas
6. Volumen molar
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7. Reactivo limitante y eficiencia de las reacciones quimicas
UNIDAD VII. SOLUCIONES
1. Definicidn y composicidn de las disoluciones
2. Forma de expresar la concentracion de una disolucién
3. Unidades fisicas (P/P, V/V, P/V, ppm.)
4. Unidades quimicas (Molaridad, molalidad, Fraccidnmolar, Peso equivalente
y Normalidad)
5. Valoracidn acido-base

IV. PRESENTACION CRONOLOGICA DE LOS CONTENIDOS DE ACUERDO AL NUMERO DE SEMANAS DEL CICLO ESCOLAR

CONTENIDOS PROGRAMACION SEMANAL

UNIDAD I. INTRODUCCION S{1/2|3(4|5(6(7|8|9|10|11|12 13|14 |15

Competencias a desarrollar: 1,6y 7
HORAS TOTALES: 10
Horas teoria: 5
Horas de Campo o Laboratorio: 4

16

17

1. La importancia del estudio de la quimica y su aplicacion
en diversas areas.

2. La materia y sus propiedades




3.

El método cientifico

4.

Mediciones y cifras significativas

5.

El manejo de los nimeros y las unidades

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE
POR LOS ALUMNOS

UNIDAD II. ESTRUCTURA ATOMICA
Competencias a desarrollar: 1,2,6,7y 8

HORAS TOTALES:
Horas teoria: 5
Horas de Campo o Laboratorio: 2

~N

10

11

12

13

14

15

16

17

. Estructura del 4tomo

. Radiacién electromagnética

. Cuantizacion de la energia

. Efecto fotoeléctrico

Numeros cuanticos y orbitales atémicos

. Principio de exclusién de Pauli y Regla de Hund

. Configuraciones electrénicas

1
2
3
4
5.
6
7
8

. El principio de construccién

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE
POR LOS ALUMNOS




UNIDAD lil. TABLA PERIODICA 10|11 (12|13 (14|15 |16 | 17
Competencias a desarrollar: 1,2,3,6,7y 8
Horas totales: 9
Horas teoria: 5
Horas de Campo o Laboratorio: 4
1. Ley periddica
2. Clasificacion periddica de los elementos
3. Radio atémico
4. Energia de ionizacién
5. Afinidad electrénica
6. Carga nuclear efectiva y electronegatividad
7. Variacion periddica de las propiedades de los elementos
HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE
POR LOS ALUMNOS
UNIDAD IV. ENLACES QUIMICOS 10|11 (12|13 (14|15 |16 | 17

Competencias a desarrollar: 1,2,3,4,6,7,8y9
Horas totales:5
Horas teoria: 3
Horas de Campo o Laboratorio: 2

1. Formacién de los enlaces quimicos




2.Clasificacion de los diferentes tipos de enlace

3. Enlace idnico estructura y propiedades

4. Enlace covalente

5. Estructura de Lewis y resonancia

6. Geometria molecular y polaridad

7. Enlace metalico

8. Fuerzas intermoleculares

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE
POR LOS ALUMNOS

UNIDAD V. REACCIONES QUIMICAS
Competencias a desarrollar: 1,2,3,4,7,8y9
Horas totales 14
Horas teoria: 9
Horas de Campo o Laboratorio: 6

10

11

12

13

14

15

16

17

1. Nomenclatura quimica

2. Clasificacién de las reacciones quimicas.

3. Reacciones idnicas

4. Reacciones acido base. Teorias acido-base. Conceptos de
pHy pOH

5. Reacciones de dxido-reduccion




6. Balanceo de ecuaciones quimicas por inspeccion, media
celda y método

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE
POR LOS ALUMNOS

UNIDAD VI. ESTEQUIOMETRIA
Competencias a desarrollar: 1,2,4,5,7,8y9
Horas totales: 5
Horas teoria: 3
Horas de Campo o Laboratorio:2

10

11

12

13

14

15

16

17

1. Concepto de Mol y Numero de Avogadro

2. Masa atdmica. Masa molar. Peso formula. Peso
Equivalente

3. Formula empirica y molecular

4. Composicion porcentual y pureza

5. Estequiometria de las reacciones quimicas

6. Volumen molar

7. Reactivo limitante y eficiencia de las reacciones quimicas

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE
POR LOS ALUMNOS

UNIDAD VII. SOLUCIONES
Competencias a desarrollar: 1,2,5,6,7,8y9

10

11

12

13

14

15

16

17




Horas totales: 5
Horas teoria: 3
Horas de Campo o Laboratorio: 2

1. Definicidn y composicion de las disoluciones

2. Forma de expresar la concentracion de una disolucién

3. Unidades fisicas(P/P,V/V,P/V,ppm.)

4. Unidades quimicas(Molaridad, molalidad, Fraccion molar,
Peso equivalente y Normalidad)

5. Valoracién acido-base

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE | H
POR LOS ALUMNOS

Semana de Evaluacion Ordinaria

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

UNIDADES

COMPETENCIAS A EVALUAR

vV

V

Vi

VI

Vil

Conocimientos

Habilidades o Destrezas

Actitudes




EXPERIENCIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Vi

VI

Vil

Clase magistral

Analisis critico de informacidn bibliografica y debate

Exposiciones por los alumnos

Experiencias de laboratorio

Resolucién de ejercicios y problemas

Investigacion colaborativa de temas selectos

Elaboracién de mapas conceptuales

TECNICAS DE EVALUACION

Vi

VI

Vil

-Entrevista

-Investigacion

-Tareas de desempefio

-Observacion

-Trabajos colectivos

-Exposiciones

-Técnicas escritas

-Proyectos

-Experimentos cientificos

-Didlogo

-Puesta en comun

-Saben y quieren aprender (Lectura comprensiva)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Vi

VI

Vil

Diarios de clase

Examen escrito

Examen oral

Portafolio de evidencias

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

VI

VI

VI

Resultado de Examen




Calidad de Ensayos y/o elaboracién de mapas conceptuales

Calidad de Presentaciones audiovisuales

Informes escritos de experiencias de laboratorio

Informes escritos de experiencias de campo

Diario personal de conclusiones de debates y estudios de caso

Colecciones sistematizadas

VI LISTADO DE EJERCICIOS DE APOYO PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS ASOCIADAS A CADA UNIDAD

Unidad I.

=  Presentacion y normas de seguridad en el laboratorio
=  Material y equipo basico de laboratorio

Unidad Il.
= Separacién de mezclas
= Tabla periddica




= Compuestos idnicos y covalentes
= Enlace metdlico

Unidad lII.
= Reacciones quimicas
= Reacciones de oxido-reduccion
= Ley de las proporciones definidas
Unidad IV.
= Porcentaje de agua en un hidrato
Unidad V.
= Estequiometria (descomposicién térmica de clorato de potasio o sintesis del cloruro de sodio)
= Reactivo limitante.
Unidad VI.

=  Concentracion de las soluciones
Unidad VII.
= Preparacion de soluciones

Unidad VIII.
= Valoracion de soluciones




VII EVALUACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA LA ACREDITACION DEL CURSO

PONDERACION POR UNIDAD EXPRESADA EN PORCENTAIJE

PONDERACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE DE | 1l 1 v Vv VI Vil VIl
CADA UNIDAD EXPRESADA EN PORCENTAIJE

Resultado de Examen 60 60 60 60 60 60 60 60

Calidad de Ensayos y/o elaboracion de mapas conceptuales 20 10 10 10 10 10 10 10

Calidad de Presentaciones audiovisuales 10 10 10 10 10 10 10

Informes escritos de experiencias de laboratorio 20 20 20 20 20 20 20 20

TOTAL 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100




PONDERACION GLOBAL DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE | | o lwmtw !l v !iwl vl w
EXPRESADA EN PORCENTAJE PARA ASIGNAR LA

TOTAL

CALIFICACION FINAL DEL CURSO
10 10 10 6 20 30 7 7

100

VIIl. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA

Atkins P., Jones, L. 2006., Principios de Quimica. 3a ed. Editorial Medica. Panamericana. Argentina.

Brown T., Lemay E., Bursten B., 2014. Quimica La Ciencia Central. 12a ed. Pearson Educacidon. México.

Chang R., 2013. Quimica. 11a ed. Ed. McGraw-Hill. China.

Ebbing, D.D., Gammon D.S. 2010. Quimica General. 9a ed. Editorial. Cengage Learning. México.

Hein M., Arena S. 2010. Fundamentos de Quimica. Editorial Cengage. Learning México

Holum J. 2012. Fundamentos de Quimica General, Orgdnica y Bioquimica. Para Ciencias de la Salud. Editorial Limusa-Wiley
Journal of Chemistry Education: http://pubs.acs.org/journal/jceda8.

Journal of the Mexican Chemical Society: http://www.jmcs.org.mx/.

Rosenberg J.L., Epstein L.M., Krieger P.J., 2014, Quimica. Serie Shaum, 10a ed. Ed. McGraw-Hill, México D.F.
Whitten, W.K, Davis, E.R. Peck, M.L. Stanley G.G., 2015. Quimica 10a ed. Editorial Cengage Learning. México.



http://www.jmcs.org.mx/

LIBROS ELECTRONICOS

Brown T.L. 2009. Quimica. La Ciencia Central. Recuperado el 1 de noviembre de 2010 de: http://uson.libri.mx/libro.php?librold=198#
Chang R. 2007. Quimica. Recuperado el 1 de enero de 2010 de: http://uson.libri.mx/libro.php?librold=521

McMurry J.E. 2009. Quimica General. Recuperado el 1 de noviembre de 2010 de: http://uson.libri.mx/libro.php?librold=197#

Ruiz A. G., Gasque S. L., Martinez V. A. Quimica universitaria. Recuperado de: http://uson.libri.mx/libro.php?librold=200#

Woodfield B.F. 2009. Laboratorio Virtual de Quimica en General. Recuperado el 1 de noviembre de 2010 de:
http://uson.libri.mx/libro.php?librold=133#

RECURSOS DIDACTICOS:

Cafién

Pintarron

Conexiodn a internet

Relacidn de contenidos (saberes) minimos que debe incluir la asignatura
Estructura curricular del programa educativo

Material bibliografico para teoria y practica

Acceso a recursos virtuales

NouswNe




