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Propésito:

El propdsito de esta asignatura es introducir al estudiante al estudio de los conceptos cientificos fundamentales de la biotecnologia y proveer
los elementos que ayudardn en su preparacion en los diferentes campos de accidn del Bidlogo, concibiendo a esta ciencia como una carrera
biotecnoldgica.

Competencias a desarrollar por el estudiante:

1 Describe conceptos cientificos basicos de la biotecnologia

2 Identifica las técnicas y herramientas y su aplicacién en los diversos campos de accion de la profesion de bidlogo
3 Identifica distintos puestos de trabajo y perspectivas profesionales en la industria biotecnoldgica

4 Aborda cuestiones éticas y formula sus propias decisiones con conocimiento




| CONTEXTUALIZACION

Introduccioén:

La asignatura de Introduccion a la Biotecnologia se ha concebido como una materia tedrica en la que a partir de una serie de lecturas selectas
y exposiciones por parte del estudiante, éste aprendera el significado de los conceptos de cientificos basicos relacionados con biotecnologia:
la aplicacidon de diversas técnicas o herramientas de laboratorio en biologia molecular, quimica, bioquimica, bioinformatica, genética,
matematicas, ingenieria, ciencias de la computacién y otras disciplinas.

Objetivo General:
Aprender los conocimientos cientificos fundamentales de la biotecnologia y analizar como pueden usarse las herramientas de esta disciplina
en la resolucion de problemas cientificos en el campo de accion del bidlogo.

Objetivos Especificos:
Aprender los conceptos basicos del drea biotecnoldgica
Identificar las técnicas y herramientas utilizadas en diversos procesos biotecnoldgicos

Perfil del (los) | Bidlogo, Bidlogo Marino, Quimico Biélogo, Ingeniero Bioquimico o Ecdlogo, con Doctorado obligatorio.
instructor(es):

Il. CONTENIDOS SINTETICOS

Titulo de la Unidad Relacion Horas Ponderacion de la Unidad %
clase/practica

I Introduccion a la biotecnologia 28/0 44%

Il Casos exitosos de la biotecnologia moderna 12/0 19%

Il Biotecnologia aplicada: Investigaciones de casos especificos 24/0 37%




1Il. CONTENIDOS DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

I Introduccion a la Biotecnologia
1 El siglo de la biotecnologia y su capital humano
2 Introduccién a los genes y genomas
3 Tecnologia del DNA recombinante y gendmica
4 Las proteinas como productos
5 Biotecnologia microbiana
6 Biotecnologia vegetal
7 Biotecnologia animal
8 Huella genética y andlisis forense
9 Biorremediacion
10 Biotecnologia acudtica
11 Biotecnologia médica
12 Regulacion en biotecnologia
13 Etica y biotecnologia

Il Casos Exitosos de la Biotecnologia Moderna
1 La vacuna contra la hepatitis B
2 La produccién de hormonas del crecimiento por técnicas de ingenieria genética
3 Biotecnologia farmacéutica moderna en México el caso de Probiomed S.A. de C.V.
4 Casos exitosos de la tecnologia enzimatica y la biocatalisis en México
5 Mejoramiento de caracteristicas y calidad alimentarias y nutracéuticas de plantas mediante biotecnologia molecular
6 Biocontrol de plagas agricolas y enfermedades de las plantas
7 Las herramientas biotecnoldgicas para el diagndstico de enfermedades de las plantas y para su mejoramiento genético
8 La experiencia del grupo Savia en el campo mexicano
9 Desarrollo y aplicacién del proceso biofermel una fermentacién lactica para el aprovechamiento de la melaza por el ganado
10 Una experiencia en el desarrollo de tecnologia bioldgica para el tratamiento de aguas residuales
11 El desarrollo de bioprocesos para el tratamiento de aire contaminado emitido por fuentes fijas.
12 Peces transgénicos en acuacultura el caso del superpulmoén

lll Biotecnologia Aplicada: investigaciones de casos especificos
1 Revisién de articulos 2015-2016




IV PRESENTACION CRONOLOGICA DE LOS CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA DE ACUERDO AL NUMERO DE SEMANAS DEL CICLO ESCOLAR

CONTENIDOS

PROGRAMACION SEMANAL

I Introduccién a la Biotecnologia.
Competencias a desarrollar: 1,2,3y 4
Horas teoria: 28 (44 %)
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17

1 El siglo de la biotecnologia y su capital humano

2 Introduccion a los genes y genomas

3 Tecnologia del DNA recombinante y gendmica

4 Las proteinas como productos

5 Biotecnologia microbiana

6 Biotecnologia vegetal

7 Biotecnologia animal

8 Huella genética y analisis forense

9 Biorremediacion

10 Biotecnologia acuatica

11 Biotecnologia médica

12 Regulacién en biotecnologia

13 Etica y biotecnologia

Horas dedicadas por los alumnos al aprendizaje extraclase

Il Casos Exitosos de la Biotecnologia Moderna
Competencias a desarrollar: 1,2,3y 4
Horas teoria: 12 (19%)
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17

1 La vacuna contra la hepatitis B

2 La produccion de hormonas del crecimiento por técnicas
de ingenieria genética

3 Biotecnologia farmacéutica moderna en México el caso
de Probiomed S.A. de C.V.

4 Casos exitosos de la tecnologia enzimatica y la biocatalisis
en México




5 Mejoramiento de caracteristicas y calidad alimentarias y
nutracéuticas de plantas mediante biotecnologia molecular

6 Biocontrol de plagas agricolas y enfermedades de las
plantas

7 Las herramientas biotecnoldgicas para el diagnéstico de
enfermedades de las plantas y para su mejoramiento
genético

8 La experiencia del grupo Savia en el
campo mexicano

9 Desarrollo y aplicacion del proceso biofermel una
fermentacidn lactica para el aprovechamiento de la melaza
por el ganado

10 Una experiencia en el desarrollo de tecnologia bioldgica
para el tratamiento de aguas residuales

11 El desarrollo de bioprocesos para el tratamiento de aire
contaminado emitido por fuentes fijas.

12 Peces transgénicos en acuacultura el caso del
superpulmén

Horas dedicadas por los alumnos al aprendizaje extraclase 2
11l Biotecnologia aplicada: Investigaciones de casos 10 |11 } 12 |13 | 14 | 15 | 16 | 17
especificos
Horas teoria: 24 (37%)
1 Revisidn de articulos 2015-2016
Horas dedicadas por los alumnos al aprendizaje extraclase 4

Semana de Evaluacion Ordinaria




V ESTRATEGIAS DIDACTICAS

UNIDADES

COMPETENCIAS A EVALUAR

Conocimientos

Actitudes

EXPERIENCIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Clase magistral

Andlisis critico de informacion bibliografica y debate

Exposiciones por los alumnos

Investigacion colaborativa de temas selectos

Anélisis en el salén de estudios de caso

TECNICAS DE EVALUACION

-Investigacion

-Trabajos colectivos

-Exposiciones

-Saben y quieren aprender (Lectura comprensiva)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Examen escrito

Examen oral

Portafolio de evidencias

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Resultado de Examen

Calidad de Presentaciones audiovisuales




VI LISTADO DE EJERCICIOS DE APOYO PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS ASOCIADAS A CADA UNIDAD

Unidad I. Lectura
Unidad Il. Lectura

Unidad Ill. Lectura

VIl EVALUACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA LA ACREDITACION DEL CURSO
PONDERACION POR
UNIDAD EXPRESADA EN

PORCENTAIJE
PONDERACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE DE CADA I Il [l
UNIDAD EXPRESADA EN PORCENTAIJE
Exposicidn por parte del alumno 40 50 50
Archivo PPT 30 50 50

Examen 30
TOTAL 100 100 100

PONDERACION GLOBAL DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE | I Il | TOTAL
EXPRESADA EN PORCENTAJE PARA ASIGNAR LA CALIFICACION 44 19 37| 100
FINAL DEL CURSO




VIl BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA BASICA
Thieman, W. J. y M.A. Palladino (2010). Introduccién a la Biotecnologia. Segunda edicidn. Pearson. Madrid, Espafa. 343 pp.
Bolivar Zapata, F.G. (2007). Fundamentos y casos exitosos de la biotecnologia moderna. Segunda Edicién. El Colegio Nacional. México. 718 pp.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Borém A, Santos F.R., Bowen D.E. 2003. Understanding Biotechnology. Pearson, Education, Inc. USA. 216 pp.
Ratledge C., Kristiansen B. 2004.Basic Biotechnology. Second Edition. Cambridge University Press. Nueva York. 568 pp.

Bases de datos en ciencias bioldgicas en la red de internet de Universidad de Sonora

RECURSOS DIDACTICOS:

Caioén

Pintarrén

Centro de computo con conexidn a internet, acceso a recursos virtuales, software especializado
Relacidn de contenidos (saberes) minimos que debe incluir la asignatura

Estructura curricular del programa educativo

Material bibliografico para teoria y practica
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