UNIVERSIDAD DE SONORA
Unidad Regional Centro
Division de Ciencias Bioldgicas y de la Salud
Departamento de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas
Licenciatura en Biologia

Nombre de la Asignatura: Ecologia

Clave: Créditos: Horas totales: Horas Teoria: Horas Practica: Horas Semana:
7182 8 80 48 32 3T/ 2L
Modalidad: Presencial Eje de formacidn: Profesionalizante

Elaborado por: Dr. Eduardo Aguirre Hinojosa, Dr. Alejandro Varela Romero, Dra. Reyna Castillo Gamez.

Antecedente: Ciencias de la Tierra; Taller de técnicas de campo | Consecuente: Consecuente: Biologia de la Conservacidn; Optativa
y laboratorio en Biologia. Profesionalizante y Biogeografia.

Caracter: Obligatoria Departamento de Servicio: Departamento de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas
de la Universidad de Sonora

Propésito:

El propdsito de esta asignatura es integrar a las competencias de los alumnos los fundamentos basicos de la ciencia de la Ecologia, para
sentar las bases de su desarrollo profesional con una visidn holistica de la naturaleza. El curso de Ecologia estd disefiado con una
perspectiva generalizadora de las bases necesarias para la continuacién del estudio de asignaturas avanzadas en areas especificas. Estd
conformado de tal manera para que el estudiante aplique su capacidad de analisis en el estudio de las relaciones entre los organismos vy el
ambiente y pueda responderse como se estructuran los ecosistemas en respuesta a los factores fisicos e interacciones bidticas, lo cual es
necesario como punto de partida de para el disefio de estrategias y politicas de conservacién y explotacién sostenible de los recursos
bioldgicos

Competencias especificas de la asignatura a desarrollar por el estudiante:

1 Define los conceptos basicos de la Ciencia de la Ecologia

2 Describe las caracteristicas principales de los diferentes ambientes del planeta

3 Explica como los factores ambientales y las interacciones bioldgicas influencian la distribucion, abundancia y estructura de poblaciones y
comunidades

4 Evalla cualitativa y cuantitativamente, aspectos tréficos, descriptivos y demograficos de poblaciones y comunidades

5 Explica el concepto de ecosistema




6 Explica la fenomenologia de la sucesidn ecoldgica y su relacién con la gestion ambiental

7 Valora la importancia social de esta ciencia

8 Valora el caracter interdisciplinario de los proyectos de investigacién en ecologia y sus lineas aplicadas a la conservaciéon y manejo racional
de los recursos biolégicos

I. CONTEXTUALIZACION

Introduccidn:

En su concepcion basica se dice que la Ecologia es la ciencia que estudia las relaciones entre los organismos y el ambiente, lo que
significa en otras palabras que esta ciencia estudia la estructura y el funcionamiento de la naturaleza. La unidad de los estudios
ecoldgicos son los llamados Ecosistemas. La comprension de su funcionamiento como sistemas naturales ha conducido al hombre a
alcanzar una mejor valoracidn de su entorno y de su dependencia de la salud del mismo. Los estudios ecoldgicos pueden clasificarse de
acuerdo a su perspectiva descriptiva, funcional y el evolutivo, y de acuerdo a sus niveles de organizacion que son el poblacional, el
comunitario y el ecosistémico, aunque en la actualidad las aproximaciones macroecoldgicas en el nivel de andlisis de paisajes y
ecoregiones han tomado relevancia, al ser facilitados por el desarrollo tecnoldgico. En cualquier caso, todos los enfoques tienen un lugar
importante en lo que respecta a la gestion de los recursos bioldgicos.

Objetivo general:
Explicar los conceptos bdsicos tedricos de la Ecologia, en sus enfoques trofico, descriptivo y demografico en los diferentes niveles de
organizacién de poblaciones, comunidades y ecosistemas..

Objetivos especificos:

Describir los niveles jerarquicos de organizacion de la materia

Describir la estructura y dindmica de poblaciones, comunidades y ecosistemas diversos
Utilizar herramientas de estudio en el campo utiles para la gestion de recursos bioldgicos
Describir los diferentes tipos de ecosistemas que se encuentran en México

Perfil del (de los)

instructor(es): Ecdlogo, Bidlogo, Ing. Agrdnomo con posgrado.




Il. CONTENIDO SINTETICO

Titulo de la Unidad

Relacion Horas

clase/practica/semana

Ponderacion de la Unidad %

I INTRODUCCION 3/2 5
Il LA MATRIZ AMBIENTAL 3/2 15
Il ESTRUCTURA Y DINAMICA DE LAS POBLACIONES 3/2 20
IV ESTRUCTURA Y DINAMICA DE LAS COMUNIDADES 3/2 10
V ECOLOGIA TROFICA 3/2 10
VI REGULACION DE LA COMUNIDAD 3/2 15
VIl EL ECOSISTEMA EN EL TIEMPO Y EN EL ESPACIO 3/2 15
VIl NOTAS SOBRE ECOLOGIA DEL PAISAJE 3/2 5
IX BIOMAS Y ASOCIACIONES VEGETALES 3/2 5




IIl. CONTENIDOS TEMATICOS DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

I INTRODUCCION

1 Conceptos basicos y niveles de |la organizacion de la materia
2 Teoria general de los sistemas

3 El concepto de ecosistema

4 Breviario histdrico y temas emergentes en Ecologia

Il LA MATRIZ AMBIENTAL

1 El medio liquido

2 El sustrato sélido

3 La atmdsfera

4 Ciclos biogeoquimicos

5 Radiacion, luz y temperatura

Il ESTRUCTURA Y DINAMICA DE LAS POBLACIONES

1 Pardmetros poblaciones: supervivencia, crecimiento, reproduccion, estructura de sexos y edades.
2 Relacidn entre densidad absoluta y densidad relativa

3 Modelos de distribucidn espacial




4 Andlisis de Cohortes

5 Tasa de natalidad, tasa de mortalidad, tablas de vida y curvas de sobrevivencia
6 Tasa de inmigracidn y emigracién

7 Tasas de longevidad y de recambio poblacional

8 Estrategias de historia de vida: el modelo r y K

9 Estrategias reproductivas: especies semélparas e iterdparas

10 Optimizacién del esfuerzo reproductivo: Trade off y costo de la reproduccion
IV ESTRUCTURA Y DINAMICA DE LAS COMUNIDADES

1 Estimacion de la diversidad

2 Riqueza y abundancia; dominancia y equitatividad

3 Analisis de gradientes

4 La estimacién de la diversidad alfa, beta y gama

V ECOLOGIA TROFICA

1 Produccién primaria y secundaria

2 Estructura trdfica, redes y cadenas alimentarias

3 Interacciones bioldgicas

VI REGULACION DE LA COMUNIDAD

1 Optimos fisioldgicos y curvas de tolerancia

2 Factores limitantes y Ley del minimo de Liebig




3 Ley de tolerancia de Shelford

4 Euroicidad y estenoicidad

5 Factores denso-dependientes y denso-independientes
6 Competencia intra e interespecifica

7 Predacidn: respuesta numérica y respuesta funcional
8 Modelo de Lotka-Volterra

9 Parasitismo, mutualismo, comensalismo

10 Coevolucién

VII EL ECOSISTEMA EN EL TIEMPO Y EN EL ESPACIO

1 Ritmos y fluctuaciones

2 La sucesién ecoldgica: causas, modelos, patrones.

3 El concepto de comunidades climax

4 Relaciones clima-biomas

5 Regresion y conservacion

6 Limites y ecotonos

7 Patrones y causas de la distribucion de la biodiversidad
8 Heterogeneidad ambiental y biodiversidad

VIl NOTAS SOBRE ECOLOGIA DEL PAISAJE

1 El concepto de ecozonas y ecorregiones




2 Matriz ambiental, parches, corredores biolégicos y corredores de recursos.
3 Servicios ecosistémicos

4 Aplicaciones practicas

5 Especies invasoras y fragmentacion de habitats

IX BIOMAS Y ASOCIACIONES VEGETALES

1 Nomenclatura de las asociaciones vegetales

2 El método fitosociolégico

3 El método de los grupos floristicos

4 Métodos numéricos




IV. PRESENTACION CRONOLOGICA DE LOS CONTENIDOS DE ACUERDO AL NUMERO DE SEMANAS DEL CICLO ESCOLAR

CONTENIDOS

PROGRAMACION SEMANAL

| INTRODUCCION
Competencias a desarrollar: 1,5, 7
Conocimientos y Actitudes

HORAS TOTALES: 5
Horas teoria: 3
Horas de campo, gabinete o laboratorio: 2

61789101112

13

14

15

16

17

1 Conceptos basicos y niveles de la organizacidn de la materia

2 Teoria general de los sistemas

3 El concepto de ecosistema

4 Breviario histdrico y temas emergentes en Ecologia

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR LOS
ALUMNOS




Il LA MATRIZ AMBIENTAL

Competencias a desarrollar: 1,2
Conocimientos y Habilidades

HORAS TOTALES: 10

Horas teoria: 6

Horas de campo, gabinete o laboratorio: 4

10

11

12

13

14

15

16

17

1 El medio liquido

2 El sustrato sélido

3 La atmosfera

4 Ciclos biogeoquimicos

5 Radiacion, luz y temperatura

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

111 ESTRUCTURA Y DINAMICA DE LAS POBLACIONES

Competencias a desarrollar: 1,3,4
Conocimientos y Habilidades
HORAS TOTALES: 20

10

11

12

13

14

15

16

17




Horas teoria: 12
Horas de campo, gabinete o laboratorio: 8

1 Parametros poblaciones: supervivencia, crecimiento,
reproduccion, estructura de sexos y edades.

2 Relacion entre densidad absoluta y densidad relativa

3 Modelos de distribucion espacial

4 Andlisis de Cohortes

5 Tasa de natalidad, tasa de mortalidad, tablas de vida y curvas de
sobrevivencia

6 Tasa de inmigracién y emigraciéon

7 Tasas de longevidad y de recambio poblacional

8 Estrategias de historia de vida: el modelo r y K

9 Estrategias reproductivas: especies semélparas e iteréparas

10 Optimizacién del esfuerzo reproductivo: Trade off y costo de la
reproduccion

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR




LOS ALUMNOS

IV ESTRUCTURA Y DINAMICA DE LAS COMUNIDADES
Competencias a desarrollar: 1,3,4,5

Conocimientos y Habilidades

HORAS TOTALES: 10

Horas teoria: 6

Horas de campo, gabinete o laboratorio: 4

10

11

12

13

14

15

16

17

1 Estimacion de la diversidad

2 Rigueza y abundancia; dominancia y equitatividad

3 Analisis de gradientes

4 La estimacién de la diversidad alfa, beta y gama

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

V ECOLOGIA TROFICA

Competencias a desarrollar: 1,3,4,5
Conocimientos y Habilidades

HORAS TOTALES: 5

Horas teoria: 3

Horas de campo, gabinete o laboratorio: 2

10

11

12

13

14

15

16

17




1 Produccién primaria y secundaria

2 Estructura trdfica, redes y cadenas alimentarias

3 Interacciones bioldgicas

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR LOS
ALUMNOS

VI REGULACION DE LA COMUNIDAD
Competencias a desarrollar: 1,3,4,5
Conocimientos y Habilidades

HORAS TOTALES: 10

Horas teoria: 6

Horas de campo, gabinete o laboratorio: 4

10

11

12

13

14

15

16

17

1 Optimos fisioldgicos y curvas de tolerancia

2 Factores limitantes y Ley del minimo de Liebig

3 Ley de tolerancia de Shelford

4 Euroicidad y estenoicidad

5 Factores denso-dependientes y denso-independientes




5 Competencia intra e interespecifica

6 Predacion: respuesta numérica y respuesta funcional

7 Modelo de Lotka-Volterra

8 Parasitismo, mutualismo, comensalismo

9 Coevolucidn

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

VII EL ECOSISTEMA EN EL TIEMPO Y EL ESPACIO
Competencias a desarrollar: 1,3,5,6,7,8
Conocimientos, Habilidades y Actitudes

Horas totales: 10

Horas teoria: 6

Horas de campo, gabinete, o laboratorio: 4

10

11

12

13

14

15

16

17

1 Ritmos y fluctuaciones

2 La sucesién ecolégica: causas, modelos, patrones.

3 El concepto de comunidades climax y bioma.

4 Relaciones clima-biomas




5 Regresidon y conservacion

6 Limites y ecotonos

7 Patrones y causas de la distribucion de la biodiversidad

8 Heterogeneidad ambiental y biodiversidad

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

VIII NOTAS SOBRE ECOLOGIA DEL PAISAJE
Competencias a desarrollar: 1,3,5,6,7,8
Conocimientos, Habilidades y Actitudes
Horas totales: 5

Horas teoria: 3

Horas de Campo, gabinete y laboratorio: 2

10

11

12

13

14

15

16

17

1 El concepto de ecozonas y ecorregiones

2 Matriz ambiental, parches, corredores biolégicos y corredores
de recursos.

3 Servicios ecosistémicos

4 Aplicaciones practicas




5 Especies invasoras y fragmentacién de habitats

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

IX ASOCIACIONES VEGETALES
Competencias a desarrollar: 5,6
Conocimientos y Habilidades

Horas totales: 5

Horas teoria: 3

Horas de campo, gabinete o laboratorio: 2

10

11

12

13

14

15

16

17

1 Nomenclatura de las asociaciones vegetales

2 El método fitosociolégico

3 El método de los grupos floristicos

4 Métodos numéricos

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

Semana de Evaluacion Ordinaria




V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

UNIDADES

COMPETENCIAS A EVALUAR

v |V

Vi

VI

Vil

Conocimientos

Habilidades o Destrezas

Actitudes

EXPERIENCIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Vi

VI

Vil

Clase magistral

Andlisis critico de informacion bibliografica y debate

Exposiciones por los alumnos

Experiencias de campo, laboratorio o gabinete

TECNICAS DE EVALUACION

VI

\il

VI

-Entrevista

-Investigacion

-Exposiciones

-Técnicas escritas

-Proyectos

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Vi

VI

Vil

Examen escrito

Portafolio de evidencias

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Vi

VI

Vil

Resultado de Examen

Calidad de Ensayos y/o elaboracién de mapas conceptuales

Calidad de Presentaciones audiovisuales




Calidad de informes escritos de proyectos en equipo, experiencias de campo,
laboratorio o gabinete

VI LISTADO DE EJERCICIOS DE APOYO PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS ASOCIADAS A CADA UNIDAD

LOS EJERCICIOS SE ASOCIAN DE MANERA INTEGRAL A LAS UNIDADES DIDACTICAS

Estimacién de la productividad primaria utilizando fitoplancton o pastos terrestres.

Crecimiento poblacional de fito y zooplancton cultivado en el laboratorio

Elaboracion de tablas de vida utilizando bases de datos

Estudio de cohortes en poblaciones de bivalvos intermareales

Andlisis de dominancia, densidad y morfologia de la vegetacién en diferentes ecosistemas

Estimacidn de la diversidad vegetal a lo largo de gradientes

Estimacién de la diversidad de invertebrados marinos bentdnicos con relacidn a impactos ambientales
Experimentos de depredacidn y competencia en ambientes controlados

Estudios de la sucesidn ecolégica en sustratos artificiales

Analisis de las comunidades vegetales: Transectos,Transectos variables, Cuadrantes, Punto centro cuadrado, Lineas de intercepcion,
Puntos de intercepcidn, Muestreos Fitosocioldgicos.




VII EVALUACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA LA ACREDITACION DEL CURSO

PONDERACION POR UNIDAD EXPRESADA EN

PORCENTAIJE
PONDERACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE DE | ] I \V} \V/ Vi \V/[| VIl
CADA UNIDAD EXPRESADA EN PORCENTAIJE
Resultado de Examen 30 30 30 30 30 30 30 |30

Calidad de Ensayos y/o elaboracion de mapas conceptuales 10 10 10 10 10 10 10 | 10

Calidad de Presentaciones audiovisuales 10 10 10 10 | 10 10 10 | 10

Informes escritos de experiencias de campo, gabinete o 20 20 20 20 |20 20 20 |20
laboratorio

Proyectos en equipo 30 30 30 30 |30 30 30 |30

TOTAL 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
PONDERACION GLOBAL DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE | , I m v v v v VI ora

EXPRESADA EN PORCENTAJE PARA ASIGNAR LA

CALIFICACION FINAL DEL CURSO
5 15 20 10 10 15 5 5 100




VIIl. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BEGON, M.; HARPER, J.L. y TOWNSEND, C.R. 1999. Ecologia: Individuos, poblaciones y comunidades. Omega, Barcelona.
GRANADO, C. 2007. Avances en Ecologia. Hacia un mejor conocimiento de la Naturaleza. Universidad de Sevilla, Sevilla
HUTCHINSON, G.E. 1981. Introduccidn a la Ecologia de Poblaciones. Blume, Barcelona.

MARGALEF, R. 1974. Ecologia. Omega, Barcelona.

MARGALEF, R. 1993. Teoria de los Sistemas Ecolégicos. Publicacions de la Universitat de Barcelona, Barcelona.

ODUM, E.P. 2006. Fundamentos de Ecologia. Quinta Edicion. THOMSON.

PINOL, J. y MARTINEZ-VILALTA, J. 2006. Ecologia con nimeros. Lynx, Barcelona.

PRIMACK, R.B. & ROS, J. 2002. Introduccién a la biologia de la conservacion. Ariel, Barcelona.

RODRIGUEZ, J. 2002. Ecologia. Pirdmide, Madrid.

SMITH, R. Ly SMITH, T.M. 2001. Ecologia. Addison Wesley, Madrid.

TERRADAS, J. 2001. Ecologia de la vegetacién. Omega, Barcelona.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

GONZALEZ BERNALDEZ, F. 1981. Ecologia y Paisaje. Blume, Madrid.

KREBS, C.J. 1986. Ecologia. Piramide, Madrid.

MARGALEF, R. 1978. La Biosfera, entre la termodinamica y el juego. Blume, Barcelona.

MARGALEF, R. 1978. Perspectivas de la Teoria Ecoldgica. Omega, Barcelona.

MARGALEF, R. 1992. Planeta Azul, Planeta Verde. Prensa Cientifica, Barcelona.

McNAUGHTON, S.J. & WOLF L. 1984. Ecologia General. Omega, Barcelona.

MOLLES, M. 2006. Ecologia. Conceptos y Aplicaciones. McGraw-Hill, Madrid.

MOSTACEDO, B.; FREDERICKSEN, T. S. 2000. Manual de Métodos Basicos de Muestreo y Analisis en Ecologia Vegetal. BOLFOR.
ODUM, E. P. 1992. Ecologia: bases cientificas para un nuevo paradigma. Vedra, Barcelona.

PIANKA, E.R. 1982. Ecologia Evolutiva. Omega, Barcelona

RICKLEFS, R.E.1998. Invitacidn a la Ecologia. La economia de la naturaleza. Panamericana, Buenos Aires.
WILSON, E.O. 1994. La Diversidad de la Vida. Critica (Grijalbo), Barcelona.




RECURSOS DIDACTICOS:

Caiién

Pintarrén

Centro de cdmputo con conexion a internet, acceso a recursos virtuales, software especializado
Material bibliografico para teoria y practica

Especimenes, preparaciones, material de laboratorio

Equipo de campo y materiales para la preservacion de especimenes

S




