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Propésito:

El propdsito de esta asignatura es conocer y comprender las bases de las interacciones que se dan entre los organismos en los ecosistemas, las
gue se fundamentan en la formacién de compuestos quimicos de diferente naturaleza. Se analizard cémo es que la evolucion, ha dado lugar al
desarrollo de “armas quimicas” desde los microrganismos hasta los animales superiores, lo cual les ha permitido sobrevivir a través del tiempo.
Todo ello aportard conocimiento al estudiante para su formacién profesional en el contexto nacional e internacional, desde una perspectiva
global e integradora que servird de base paradigmatica para el estudio de las asignaturas basicas, profesionalizantes y especializantes del
programa.

Competencias especificas de la asignatura a desarrollar por el estudiante:

Aprende la terminologia basica del drea de conocimiento de la Ecologia Quimica

Conoce el campo de estudio y de aplicacion de la Ecologia Quimica, asi como sus conceptos basicos.
Conoce los fundamentos de la comunicacion entre los microrganismos y a su vez entre ellos y los insectos.
Comprende cual es la base de la teoria de la defensa de las plantas.

Comprende los mecanismos de defensa quimica de los animales.

Comunica informacién, ideas, problemas y soluciones del ambito de la Ecologia Quimica.

Aprende aplicaciones de la Ecologia Quimica
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Conoce cuales son los procesos de extraccion y analisis de los semioquimicos




I. CONTEXTUALIZACION

Introduccioén:

La Ecologia Quimica es una de las disciplinas mas recientes cuyo enfoque dentro de la investigacion cientifica, estad teniendo un gran impacto
en las areas de ciencias bioldgicas y quimicas. Esta materia ofrece el entendimiento ecoldgico del origen, funcién y significado de los productos
naturales que intervienen en las comunicaciones en y entre los organismos, lo que se denomina ecologia quimica, nos da informacién sobre la
biologia de las especies implicadas, el funcionamiento de la comunidad en que viven y nos puede proporcionar ademas el conocimiento de
nuevas sustancias que pueden ser Utiles para el ser humano. Todo ello para conformar una estrategia de aprendizaje. La asignatura consta de
seis unidades didacticas que se presentan mdas adelante.

Objetivo General:

Conocer las bases de la importancia de la quimica en la mediacién de interacciones entre organismos en la naturaleza
Objetivos Especificos:

Conocer las clases de interacciones que se producen

Comprender desde el punto de vista quimico de la sefial (semioquimico) involucrada, a las interacciones existentes.
Demostrar las caracteristicas que presentan las interacciones para los organismos participantes.

Perfil del (de los) Quimico con doctorado obligatorio.
instructor(es):




Il. PRESENTACION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS
Titulo de la Unidad Relacién Horas Ponderacion de la Unidad %
clase/practica
| INTRODUCCION Y GENERALIDADES DE LA ECOLOGIA QUIMICA 3/2 8
Il INTERACCIONES EN LAS QUE PARTICIPAN MICROORGANISMOS 3/2 10
III INTERACCIONES DE PLANTAS 3/2 10
IV INTERACCIONES ENTRE ANIMALES 3/2 12
V METODOS DE ESTUDIO 3/2 20
VI APLICACIONES 3/2 40

IIl. CONTENIDOS TEMATICOS DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

| INTRODUCCION Y GENERALIDADES DE LA ECOLOGIA QUIMICA
1 Concepto e importancia de la Ecologia Quimica y relacion con otras ciencias
2 Introduccidn a las posibles interacciones entre organismos
3 Interacciones quimicas
4 Concepto de comunicacion en biologia y participantes en este.
5 Tipos de comunicacion y sefiales
6 Propiedades fisico-quimicas de las sefiales quimicas.

Il INTERACCIONES EN LAS QUE PARTICIPAN MICROORGANISMOS
1 Comunicacion en procariotas y protozoarios
2 Semioquimicos y la comunicacién entre insectos y microorganismos.
3 Relaciones ecoldgicas que involucran microorganismos en la produccién de
Alomonas




Feromonas
Kairomonas

11 INTERACCIONES DE PLANTAS
1 Resistencia quimica a insectos herbivoros
2 Toxinas vegetales
3 Defensas constitutivas e inducidas, cualitativas y cuantitativas.
4 Teoria de la defensa en plantas
5 Coevolucion de plantas e insectos
6 Contra adaptaciones de insectos herbivoros, especializacién y utilizacién
7 Kairomonas como claves quimicas en relaciones planta insecto
8 Interacciones quimicas multitréficas
9 Polinizacidn. Alelopatias.

IV INTERACCIONES ENTRE ANIMALES
1 Defensas quimicas en animales
2 Alomonas y toxinas animales
3 Mimetismo y aposematismo
4 Feromonas en invertebrados: diversidad quimica y funcional
5 Feromonas en vertebrados.

V METODOS DE ESTUDIO
1 Andlisis estructural de semioquimicos
2 Extraccidn y purificacion
3 Técnicas de analisis

VI APLICACIONES.
1 Ecologia quimica y su aporte a determinacién de compuestos biomédicos marinos.




2 Prediccidn de la capacidad de defensa de herbivoros a partir de los constituyentes quimicos de las algas.
3 Uso de la ecologia quimica en el control de plagas.

IV. PRESENTACION CRONOLOGICA DE LOS CONTENIDOS DE ACUERDO AL NUMERO DE SEMANAS DEL CICLO ESCOLAR

CONTENIDOS PROGRAMACION SEMANAL

I INTRODUCCION Y GENERALIDADES DE LAECOLOGIA | S |12 (3|4 |5|6|7|8|9|10|11|12|13| 14|15
QUIMICA

Competencias a desarrollar: 1,2y 3

HORAS TOTALES: 10

Horas teoria: 6

Horas de Campo o Laboratorio: 4

16

17

1 Concepto e importancia de la Ecologia Quimica y relacion
con otras ciencias

2 Introducciodn a las posibles interacciones entre organismos




3 Interacciones quimicas

1.4 Concepto de comunicacion en biologia y participantes en
este

5 Tipos de comunicacién y sefiales

6 Propiedades fisico-quimicas de las sefiales quimicas.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE
POR LOS ALUMNOS

I INTERACCIONES EN LAS QUE PARTICIPAN
MICROORGANISMOS

Competencias a desarrollar: 1,2,3y 4
HORAS TOTALES: 7

Horas teoria: 4

Horas de Campo o Laboratorio: 3

10

11

12

13

14

15

16

17

1 Comunicacion en procariotas y protozoarios

2 Semioquimicos y la comunicacién entre insectos y
microorganismos

3 Relaciones ecoldgicas que involucran microorganismos en
la produccion de compuestos

Alomonas

Feromonas

Kairomonas

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE
POR LOS ALUMNOS




11 INTERACCIONES DE PLANTAS
Competencias a desarrollar: 1,2,3y 5
HORAS TOTALES: 9

Horas teoria: 5

Horas de Campo o Laboratorio: 4

10

11

12

13

14

15

16

17

1 Resistencia quimica a insectos herbivoros

2 Toxinas vegetales

3 Defensas constitutivas e inducidas, cualitativas y
cuantitativas

4 Teoria de la defensa en plantas

5 Coevolucion de plantas e insectos

6 Contra adaptaciones de insectos herbivoros, especializacién
y utilizacién

7 Kairomonas como claves quimicas en relaciones planta
insecto

8 Interacciones quimicas multitréficas

9 Polinizacion. Alelopatias

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE
POR LOS ALUMNOS

IV INTERACCIONES ENTRE ANIMALES
Competencias a desarrollar: 1,2,3y 6
HORAS TOTALES:5

10

11

12

13

14

15

16

17




Horas teoria:4
Horas de Campo o Laboratorio: 2

IV.1 Defensas quimicas en animales

IV.2 Alomonas y toxinas animales

IV.3 Mimetismo y aposematismo

IV.4 Feromonas en invertebrados: diversidad quimicay
funcional

IV.5 Feromonas en vertebrados.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE
POR LOS ALUMNOS

V METODOS DE ESTUDIO
Competencias a desarrollar: 1,2,3y 7
HORAS TOTALES 14

Horas teoria: 9

Horas de Campo o Laboratorio: 5

10

11

12

13

14

15

16

17

V.1 Analisis estructural de semioquimicos

V.2 Extraccién y purificaciéon

V.3 Técnicas de analisis

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE
POR LOS ALUMNOS




VI APLICACIONES.

Competencias a desarrollar: 1,2,3,4,5,6,7 y 8
HORAS TOTALES: 25

Horas teoria: 12

Horas de Campo o Laboratorio: 10

10

11

12 | 13

14

15

16

17

VI.1 Ecologia quimica y su aporte a determinacién de
compuestos biomédicos marinos

V1.2 Prediccién de la capacidad de defensa de herbivoros a
partir de los constituyentes quimicos de las algas

V1.3 Uso de la ecologia quimica en el control de plagas

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE
POR LOS ALUMNOS

Semana de Evaluacion Ordinaria

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

UNIDADES

COMPETENCIAS A EVALUAR

Conocimientos

Habilidades o Destrezas

Actitudes

Il v

V

VI




EXPERIENCIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Clase magistral

Analisis critico de informacidn bibliografica y debate
Exposiciones por los alumnos

Experiencias de laboratorio

TECNICAS DE EVALUACION

-Investigacion

-Trabajos colectivos

-Exposiciones

-Proyectos

-Experimentos cientificos

-Saben y quieren aprender (Lectura comprensiva)
INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Proyecto de investigacion

Examen escrito

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Resultado de Examen

Calidad de Ensayos y/o elaboracidon de mapas conceptuales
Calidad de Presentaciones audiovisuales

Informes escritos de experiencias de laboratorio

VI LISTADO DE EJERCICIOS DE APOYO PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS ASOCIADAS A CADA UNIDAD

Técnicas de analisis aplicadas a la Ecologia Quimica




Aislamiento de substancias generadas por microorganismos
Extraccion de compuestos activos de plantas
Extraccion de feromonas de insectos

Métodos de estudio utilizados en la Ecologia Quimica

Proyecto
VII EVALUACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA LA ACREDITACION DEL CURSO
PONDERACION POR UNIDAD EXPRESADA
EN PORCENTAIJE

PONDERACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE DE | I m v V] Vi
CADA UNIDAD EXPRESADA EN PORCENTAIJE

Resultado de Examen 70 70 70 70 70 40
Calidad de Ensayos y/o elaboracion de mapas conceptuales 30 10 10 10 10

Calidad de Presentaciones audiovisuales 20 20 20 20

Calidad de proyecto de investigacion 60




TOTAL

100

100 | 100 | 100 | 100 | 100
PONDERACION GLOBAL DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE | w Ll m !l w !l v I wvl tora
EXPRESADA EN PORCENTAJE PARA ASIGNAR LA
CALIFICACION FINAL DEL CURSO

8 | 10 | 10 | 12 | 20 | 40 100




VIIl. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA BASICA

Thomas Eisner y Jerrold Meinwald, Editores.1995. Chemical Ecology: The Chemistry of Biotic Interaction.
National Academy Press. Washington, D.C.

Reinhard Jetter, Ed. 2014. Phytochemicals — Biosynthesis, Function and Application. Springer Cham Heidelberg
New York Dordrecht London, 177 pp.

Amsler, Charles D. (Ed.). 2008. Algal Chemical Ecology. Springer Berlin Heidelberg, 313 pp.

Miller-Schwarze, D. 2009. Hands-On Chemical Ecology. Springer New York. 113 pp.

Prof. Azim U. Mallik, Dr. Inderjit y Mallik, A. A., Editores. 2002. Birkhauser Verlag, Suiza, 272 pp.

Pickett, J.A. 2012. New Synthesis: Chemical Ecology and Sustainable Food Production. J Chem. Ecol., 38: 1071.

Hay, M.E. 2014. Challenges and Opportunities in Marine Chemical Ecology. J Chem. Ecol., 40: 216.

Hartmann, T. 2004. Plant-derived secondary metabolites as defensive chemicals in herbivorous insects: a case
study in chemical ecology. Planta 219: 1.

RECURSOS DIDACTICOS:

1. Cafién

2. Pintarrén

3. Conexion a internet

4. Relacion de contenidos (saberes) minimos que debe incluir la asignatura
5. Estructura curricular del programa educativo

6. Material bibliografico para teoria y practica

7. Acceso a recursos virtuales

8. Material de laboratorio




