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Propésito:

El propdsito de esta asignatura es comprender y aplicar los conocimientos bdsicos para seleccionar, mantener y disponer de animales de
experimentaciéon cuidando los principios bioéticos. Ademds se contrastaran los efectos bioldgicos de los organismos a la exposicion de
sustancias bioactivas, toxicas y factores estresores. Se reconoceran algunas estrategias de disefio experimental y protocolos de bioseguridad.

Competencias especificas de la asignatura a desarrollar por el estudiante:

Clasigica los tipos de bioensayos.

Identifica las caracteristicas de los equipos y materiales que se utilizan en los bioensayos.

Aplica los principios bioéticos en el uso de animales de experimentacién.

Describe el marco legal en el uso de animales de experimentacion.

Experimenta el manejo y cuidado de animales de laboratorio.

Utiliza las Buenas Practicas de Laboratorio.

Distingue los mecanismos de entrada de sustancias a la célula.

Discute los efectos bioldgicos de la exposicidn de los organismos a sustancias quimicas y a factores estresores.
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Explica el metabolismo de las sustancias que introducen los organismos.
10. Argumenta sobre la utilidad y disponibilidad de los organismos de prueba con base a su metabolismo y fisiologia.




11. Utiliza equipo de bioseguridad para el manejo y disposicién de sustancias bioldgicas infecciosas y de desecho.
12. Demuestra capacidad para la planificacidn, el disefo y la ejecucion de proyectos de investigacidn.

I. CONTEXTUALIZACION

Introduccidn:

La asignatura de Disefio de bioensayos y aspectos bioéticos es una materia con orientacién prdactica en el uso de animales de
experimentacién o sus componentes celulares. Pretende capacitar a los estudiantes de biologia en el diseiio y ejecucidn de experimentos
con seres vivos cuidando siempre la validez y los principios bioéticos que implica tal estudio. Es un curso tedrico-practico optativo del eje
especializante que se ofrece en los ultimos semestres y esta dirigido a quienes pretenden trabajar en proyectos de investigacion que
empleen algin modelo animal en su experimentacion, independientemente del drea de acentuacién que hayan escogido. Esta materia
ofrece los conceptos basicos sobre la seleccidon y manejo bioético de los especimenes a estudiar. Ademas brinda las estrategias bdsicas
para el diseno experimental cuidando los aspectos de bioseguridad y sustentabilidad. La asignatura consta de siete unidades didacticas
gue se presentan mads adelante.

Objetivo General:
Conocer y aplicar las habilidades basicas para el disefio y ejecucidn de bioensayos.

Objetivos Especificos:

Seleccionar los tipos de bioensayos y especies de animales segun la pertinencia de la investigacion.
Conocery aplicar los principios bioéticos en el manejo de animales de experimentacion.

Aprender y emplear estrategias experimentales de disefio y ejecucién de bioensayos.

Aplicar protocolos de bioseguridad y de manejo de residuos.

Perfil del (de los) Bidlogo, Quimico Bidlogo o Veterinario con posgrado.
instructor(es):




Il. CONTENIDO SINTETICO

Titulo de la Unidad

Relacion Horas
clase/practica

Ponderacion de la Unidad %

I INTRODUCCION A LOS ENSAYOS BIOLOGICOS 4/3 8
Il BIOETICA 5/3 16
[l RESPUESTA BIOLOGICA A SUSTANCIAS BIOACTIVAS Y TOXICAS 5/18 20
IV RESPUESTA BIOLOGICA A CONDICIONES DE ESTRES 5/18 20
V SELECCION DE ORGANISMOS DE PRUEBA 4 12
VI ESTRATEGIA EXPERIMENTAL 5/3 16
VIl BIOSEGURIDAD Y MANEJO DE RESIDUOS 4/3 8




IIl. CONTENIDOS TEMATICOS DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

VI.

INTRODUCCION A LOS ENSAYOS BIOLOGICOS.

I.1 Definicidn y usos de los bioensayos.

I.2 Clasificacién de los bioensayos.

I.3 Caracteristicas del laboratorio y equipos para bioensayos.

. BIOETICA.

II.1 Importancia del uso de bioensayos en la investigacion cientifica.

I1.2 Principios éticos en el uso de organismos de experimentacion.

11.3 Guia de cuidados y manejo de animales de experimentacion.

I1.4 Marco regulatorio del uso de organismos de experimentacion.

RESPUESTA BIOLOGICA A SUSTANCIAS BIOACTIVAS Y TOXICAS.

II1.1 Mecanismo de entrada de sustancias a la célula.

IIl.2 Factores inherentes de las sustancias que influyen en la dosis-efecto terapéutica o tdxica.
I11.3 Absorcion, distribucién, biotransformacidn y excrecidn de sustancias por los organismos.
RESPUESTA BIOLOGICA A CONDICIONES DE ESTRES.

IV.1 Tipos de estresores: quimicos, fisicos y bioldgicos.
IV.2 Niveles de respuesta bioldgica: celular, tejido y organismo.
IV.3 Efectos metabdlicos, inmunoldgicos y fisioldgicos.
IV.4 Impacto a nivel poblacional y de comunidad.
SELECCION DE ORGANISMOS DE PRUEBA.

V.1 Caracteristicas metabdlicas y fisioldgicas.

V.2 Disponibilidad de organismos modelo.

V.3 Especimenes indicadores silvestres.
ESTRATEGIA EXPERIMENTAL.

VI.1 Aleatorizacién y tamafno de muestra.

V1.2 Curvas dosis-respuesta y estudios piloto.




V1.3 Colecta y preservacion de muestras bioldgicas.

V1.4 Seleccién de técnicas de deteccidn de analitos de interés.
VII. BIOSEGURIDAD Y MANEJO DE RESIDUOS.

VII.1 Equipo y protocolo de proteccidn personal y ambiental.

V1.2 Manejo y disposicidn de residuos quimicos y bioldgicos.




IV. PRESENTACION CRONOLOGICA DE LOS CONTENIDOS DE ACUERDO AL NUMERO DE SEMANAS DEL CICLO ESCOLAR

CONTENIDOS

PROGRAMACION SEMANAL

I. INTRODUCCION A LOS ENSAYOS BIOLOGICOS.
Competencias a desarrollar: 1,2y 6
HORAS TOTALES: 7 (8.75 %)
Horas teoria: 4
Horas de Campo o Laboratorio: 3

6178910

11

12

13

14

15

16

17

I.1 Definicién y usos de los bioensayos.

1.2 Clasificacion de los bioensayos.

I.3 Caracteristicas del laboratorio y equipos para bioensayos.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

Il. BIOETICA.
Competencias a desarrollar: 3,4,5y 6
HORAS TOTALES: 8 (10 %)
Horas teoria: 5
Horas de Campo o Laboratorio: 3
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12

13

14

15

16

17

II.1 Importancia del uso de bioensayos en la investigacion
cientifica.




II.2 Principios éticos en el uso de organismos de
experimentacion.

II.3 Guia de cuidados y manejo de animales de experimentacion.

I1.4 Marco regulatorio del uso de organismos de
experimentacion.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

I1l. RESPUESTA BIOLOGICA A SUSTANCIAS BIOACTIVAS Y
TOXICAS.
Competencias a desarrollar: 5,6, 7, 8,9y 10
Horas totales: 23 (28.75 %)
Horas teoria: 5
Horas de Campo o Laboratorio: 18
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I11.1 Mecanismo de entrada de sustancias a la célula.

IIl.2 Factores inherentes de las sustancias que influyen en la dosis-
efecto terapéutica o toxica.

[1l.3 Absorcidn, distribucidon, biotransformacion y excrecién de
sustancias por los organismos.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

IV.RESPUESTA BIOLOGICA A CONDICIONES DE ESTRES.
Competencias a desarrollar: 5,6, 7, 8,9y 10
Horas totales: 23 (28.75 %)
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17




Horas teoria: 5
Horas de Campo o Laboratorio: 18

IV.1 Tipos de estresores: quimicos, fisicos y bioldgicos.

IV.2 Niveles de respuesta bioldgica: celular, tejido y organismo.

IV.3 Efectos metabdlicos, inmunoldgicos y fisioldgicos.

IV.4 Impacto a nivel poblacional y de comunidad.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

V.SELECCION DE ORGANISMOS DE PRUEBA.
Competencias a desarrollar: 7, 8,9y 10
Horas totales: 4 (5 %)
Horas teoria: 4
Horas de Campo o Laboratorio: 0
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V.1 Caracteristicas metabdlicas y fisiolégicas.

V.2 Disponibilidad de organismos modelo.

V.3 Especimenes indicadores silvestres.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

VI. ESTRATEGIA EXPERIMENTAL.
Competencias a desarrollar: 6 Y 12
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Horas totales: 8 (10 %)
Horas teoria: 5
Horas de Campo o Laboratorio: 3

VI.1Aleatorizacién y tamafio de muestra.

VI.1Curvas dosis-respuesta y estudios piloto.

VI.1Colecta y preservacién de muestras biolégicas.

VI.1Seleccidn de técnicas de deteccion de analitos de interés.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

VII. BIOSEGURIDAD Y MANEJO DE RESIDUOS.
Competencias a desarrollar: 6, 11y 12
Horas totales: 7 (8.75 %)
Horas teoria: 4
Horas de Campo o Laboratorio: 3
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VII. Equipo y protocolo de proteccidn personal y ambiental.

VII. Manejo y disposicidn de residuos quimicos y bioldgicos.

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

Semana de Evaluacion Ordinaria




V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

UNIDADES

COMPETENCIAS A EVALUAR I Il I v |V Vi VI

Conocimientos

Habilidades o Destrezas

Actitudes

EXPERIENCIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE I Il I v |V Vi VI

Clase magistral

Analisis critico de informacidn bibliografica y debate

Exposiciones por los alumnos

Experiencias de laboratorio

Investigacion colaborativa de temas selectos

Anélisis en el salén de estudios de caso

TECNICAS DE EVALUACION I Il I v |V Vi VI

-Investigacion

-Observacion

-Trabajos colectivos

-Exposiciones

-Proyectos

-Experimentos cientificos

-Saben y quieren aprender (Lectura comprensiva)

INSTRUMENTOS DE EVALUACION | Il I v |V Vi VI




Examen escrito

Portafolio de evidencias

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE | Il I v |V Vi VI

Resultado de Examen

Calidad de Ensayos y/o elaboracién de mapas conceptuales

Calidad de Presentaciones audiovisuales

Informes escritos de experiencias de laboratorio

VI LISTADO DE EJERCICIOS DE APOYO PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS ASOCIADAS A CADA UNIDAD

Unidad I. Presentacion del material y equipo de laboratorio de bioensayos.

Unidad Il. Manejo de animales de laboratorio.

Unidad Ill. Disefio y ejecucion de un bioensayo para medir efectos moduladores y/o toxicos de una sustancia quimica.
Unidad IV. Disefio y ejecucién de un bioensayo para valorar factores estresores.

Unidad V. Aplicacién de las estrategias de disefio experimental en un bioensayo.

Unidad VI. Manejo y disposicion de sustancias quimicas y bioldgicas de desecho.




VII EVALUACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE PARA LA ACREDITACION DEL CURSO

PONDERACION POR UNIDAD EXPRESADA EN

PONDERACION DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE DE | ] ]| v \'/ Vi ViI
CADA UNIDAD EXPRESADA EN PORCENTAIJE
Resultado de Examen 40 30 30 30 30 30 30
Calidad de Ensayos y/o elaboracion de mapas conceptuales 40 10 10 10 10 10 10
Calidad de Presentaciones audiovisuales 5 5 5 5 5 5 5
Informes escritos de experiencias de laboratorio 15 55 55 55 55 55 55
TOTAL 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
PONDERACION GLOBAL DE LAS EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE | | a lmlw !l vl w !l vl tora
EXPRESADA EN PORCENTAJE PARA ASIGNAR LA
CALIFICACION FINAL DEL CURSO
8 18 20 20 12 12 10 100




VIIl. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA BASICA

Guia para el Cuidado y Uso de los Animales de Laboratorio.
(http://emcs.mty.itesm.mx/investigacion/centros/ciecs/descargar/Manuales/Guia_%20cuidado_animales laboratorio.pdf)

NORMA Oficial Mexicana NOM-062-Z00-1999, Especificaciones técnicas para la produccion, cuidado y uso de los animales de
laboratorio. (http://www.fmvz.unam.mx/fmvz/principal/archivos/062Z00.PDF).

A.L. Buikema, B.R. Niederlehner, J. Cairns. 1982. Biological monitoring part IV—Toxicity testing, Water Research, Volume 16, Issue 3,
Pag. 239-262.

Marinella Farré, Damia Barceld. 2003. Toxicity testing of wastewater and sewage sludge by biosensors, bioassays and chemical analysis.
TrAC Trends in Analytical Chemistry, Volume 22, Issue 5. Pag. 299-310.

John M. Faccini (Chairman), William R. Butler, Jean-Charles Friedmann, Robert Hess, Gerd K. Reznik, Nobuyuki Ito, Yuzo Hayashi, Gary
M. Williams. 1992. IFSTP guidelines for the design and interpretation of the chronic rodent carcinogenicity bioassay,
Experimental and Toxicologic Pathology, Volume 44, Issue 8. Pag. 443-456.

Magda Sachana and Alan J. Hargreaves. 2012. Toxicological testing: In vivo and in vitro models, In Veterinary Toxicology (Second
Edition), edited by Ramesh C. Gupta, Academic Press, Boston. Pag. 62-79.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
http://www.bvsde.paho.org/eswww/fulltext/publica/orimuest/omnanx51.html#peces
U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY. 1985. Short-term methods for estimating the chronic toxicity of effluents and receiving
waters to freshwater organisms.
U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY. 1985. Methods for measuring the acute toxicity of effluents to freshwater and
marine organisms.
http://www.bvsde.paho.org/eswww/fulltext/publica/orimuest/orimu.pdf
http://www.bvsde.paho.org/bvsaca/e/fulltext/resejec/resejec.pdf

RECURSOS DIDACTICOS:



http://emcs.mty.itesm.mx/investigacion/centros/ciecs/descargar/Manuales/Guia_%20cuidado_animales_laboratorio.pdf
http://www.bvsde.paho.org/eswww/fulltext/publica/orimuest/omnanx51.html#peces

Caidn

Pintarrdén

Centro de cdmputo con conexidn a internet, acceso a recursos virtuales, software especializado
Material bibliografico para teoria y practica

Especimenes, preparaciones, material de laboratorio

Equipo de campo y materiales para la preservacion de especimenes




