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Propésito:

El propdsito de esta asignatura es adquirir los conocimientos tanto de manera tedrica como practica de la estructura, composiciéon y
funciones de las células y tejidos vegetales y animales. La perspectiva que se pretende alcanzar es un tanto transdisciplinaria pues la
fenomenologia celular se aproximard desde sus bases fisicas, quimicas y bioquimicas y sentard el punto de partida para la aproximacién
organismica del estudio de la biologia del desarrollo y la fisiologia en los cursos subsecuentes.

Competencias a desarrollar por el estudiante

Conocer la estructura y funcion de la célula procariota.

Conocer la estructura y funcion de la célula eucariota.

Aprender nociones bdsicas para los cultivos celulares

Capacidad para analizar e identificar estructuras bioldgicas: biomoléculas, virus, células, tejidos y érganos.
Conocer los niveles de organizacién celular.

Conocer las bases estructurales mediante las cuales las células se especializan.
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| CONTEXTUALIZACION

Introduccion:

La asignatura de Biologia Celular es parte importante del programa de la Licenciatura en Biologia. Es un curso teérico fundamental del eje
basico curricular que se ubica en el tercer semestre, cuyos contenidos y programacion se han disefiado para cursarse de manera paralela 'y
obligatoria a la asignatura de Genética. Con todo ello para conformar una estrategia de aprendizaje que le permita al estudiante integrary
comprender toda la informacién ofrecida que le servird durante el programa de la licenciatura. La asignatura consta de quince unidades
didacticas que se presentan a continuacién.

Objetivo General:
Identificar los componentes, la estructura e identificar la funcién de las células animales y vegetales

Objetivos especificos:
Analizar las estructuras y funciones basicas de la célula y sus componentes

Identificar la organizacidon molecular de la membrana celular

Explicar los procesos del ciclo celular y los componentes de la interfase

Describir los componentes del citoesqueleto y su participacién en el movimiento celular

Analizar la estructura de los organelos relacionados a la produccién de energia (ATP) y la organizacion del genoma

Identificar los procesos de apoptosis y los cambios en las células cancerosas

Perfil del (los) | Bidlogo, Bidlogo Marino, Quimico-Bidlogo, Ing. Bioquimico o Ecélogo posgraduado de preferencia con Doctorado.
instructor(es):




I PRESENTACION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

Titulo de la Unidad Horas clase Ponderacion de la Unidad (%)

| LA CELULA: ORGANIZACION ESTRUCTURAL 2/2 5
I ESTRUCTURA DE LAS MEMBRANAS CELULARES 2/4 7.5
Il TRANSPORTE A TRAVES DE LAS MEMBRANAS 3/2 6.25
IV RECEPTORES Y TRANSDUCCION DE SENALES 8/2 12.5
V EL CITOESQUELETO Y LA MOTILIDAD CELULAR. MICROFILAMENTOS O 2/2 5
FILAMENTOS DE ACTINA

VI NUCLEO CELULAR 3/2 6.25
VII RETICULO ENDOPLASMATICO Y SEGREGACION DE LAS PROTEINAS 4/2 7.5
VIII APARATO DE GOLGI 2/2 5
IX LISOSOMAS, VESICULAS CON CUBIERTA, ENDOSOMAS Y PEROXISOMAS 2/2 5
X MITOCONDRIAS 4/2 7.5
Xl PLASTOS 4/2 7.5
XIl CICLO CELULAR 4/2 7.5
XI1I MEIOSIS Y LA REPRODUCCION SEXUAL 4/2 7.5
XIV MUERTE CELULAR 2/2 5
XV CELULAS MADRE 2/2 5




Il CONTENIDOS DE LAS UNIDADES DIDACTICAS

I. LA CELULA: ORGANIZACION ESTRUCTURAL

1. Niveles de organizacion en Biologia

2. Historia de la Biologia Celular

3. Organizacion de las Células Procaridticas (Virus)
4. Organizacién de las Células Eucaridtica

Il. ESTRUCTURA DE LAS MEMBRANAS CELULARES
1. Composicion quimica de las membranas celulares
Bicapa lipidica
Proteinas de membrana
Carbohidratos
2. Modelo del mosaico fluido
Caracteristicas de las biomembranas: movimiento asimetria y fluidez.
3. Membrana del eritrocito
4. Membrana plasmatica en procariontes

I1l. TRANSPORTE A TRAVES DE LAS MEMBRANAS
1. Importancia del transporte a través de las membranas.
Tipos de transporte: difusién simple, difusién facilitada y transporte con gasto energético
Proteinas implicadas en el transporte sin gasto energético
Proteinas implicadas en el transporte con gasto energético
2. Movimientos del agua: acuaporinas. Canales iénicos y propiedades eléctricas de las membranas

IV. RECEPTORES Y TRANSDUCCION DE SENALES
1. Principios generales de la comunicacidn celular
Sefializacién mediada por receptores con 7 dominios transmembranales

Sefializacién mediada por receptores de citoquinas
Sefializacién mediada por protedlisis regulada




Sefializacién mediada por receptores intracelulares: receptores esteroideos

V. EL CITOESQUELETO Y LA MOTILIDAD CELULAR. MICROFILAMENTOS O FILAMENTOS DE ACTINA
1. Citosol, Ergatoplasma y Citoesqueleto
Organoides Microtubulares
Cilios, Flagelos y Centriolos
Microfilamentos y Motilidad Celular.
2. Movimientos celulares impulsados por miosina y funciones celulares.
3. Microtubulos: estructura, dinamica del ensamblaje, asociacién y su regulacién
Movimientos celulares impulsados por quinesina y dineina.
Filamentos Intermedios e Integradores Mecanicos de los compartimentos celulares: estructura, clasificacién, proteinas
asociadas y funciones celulares.

VI. NUCLEO CELULAR
1. Localizacion y componentes del nucleo
La Envoltura Nuclear
Transporte de macromoléculas entre el nicleo y el citoplasma
Nucleolo y sintesis de los ribosomas

VII. RETICULO ENDOPLASMATICO Y SEGREGACION DE LAS PROTEINAS
1. Morfologia General del Sistema de Endomembranas, Microsomas, Funciones del Reticulo Endoplasmatico.
2. El Reticulo Endoplasmatico y la Sintesis de proteinas y Segregacién de Proteinas

3. Translocacién de proteinas nacientes hacie el RE; insercion de proteinas transmembranales en la membrana del RE,
modificaciones post-traduccionales en el RE y AG

4 Plegamiento y control de calidad de las proteinas. Degradacidén de proteinas

VIIl. APARATO DE GOLGI
1. Morfologia del Aparato de Golgi (Dictiosomas)
2. Citoquimica del Aparato de Golgi, Funciones del Aparato de Golgi y Secrecidn: Funcién Principal del Aparato de Golgi

IX. LISOSOMAS, VESICULAS CON CUBIERTA, ENDOSOMAS Y PEROXISOMAS
1. Caracteristicas Principales de los Lisosomas, Funcién de los Lisosomas, Digestion Intracelular




2. Endocitosis, Vesiculas con Cubierta y Transporte Selectivo Mediado por Receptores.
3. Peroxisomas y glioxisomas. Estructura, funcién y biogénesis. Relacidn funcional con mitocondrias y cloroplastos. Importacién de
proteinas

X. MITOCONDRIAS
1. Morfologia de las Mitocondrias, Estructura Mitocondrial, Aislamiento de las Membranas Mitocondriales
2. Funcion de la Mitocondria, Permeabilidad de la Mitocondria y Biogénesis de las Mitocondrias
3. Importacién de proteinas a la mitocondria.

XI. PLASTOS

1. Tipos de plastos. Estructura, funcién y biogénesis de plastos.
2. Estructura de los fotosistemas y su relacién con la generacidn de energia.
3. Fijacion de CO2. Importacion de proteinas al cloroplasto

XIil. CICLO CELULAR

1. Ciclo celular: etapas y puntos de control
Componentes del sistema de control.
Vision general de la regulacion del ciclo celular

2. Mitosis y Division celular
Descripcidon General de la Mitosis
Papel Funcional del Aparato Mitdtico
Citocinesis

XIIl. MEIOSIS Y LA REPRODUCCION SEXUAL
1. Comparacién entre Mitosis y Meiosis
2. Descripcidn General de la Meiosis
Consecuencias Genética de la Meiosis y tipos de Meiosis
Metabolismo del ADN en la Meiosis.

XIV. MUERTE CELULAR
1. Introduccién a la muerte celular
Necrosis: concepto, mecanismos y cambios morfoldgicos caracteristicos




2. Muerte celular programada o apoptosis: concepto y funciones
Cambios morfoldgicos y reguladores moleculares asociados a la apoptosi.
Vias apoptéticas: intrinseca y extrinseca
Papel de la mitocondria y otros organelos en la apoptosis

XV. CELULAS MADRE
1. Concepto y caracteristicas de las células madre.
2. Renovacién, potencialidad, linaje y diferenciacidn celular




1.V PRESENTACION CRONOLOGICA DE LOS CONTENIDOS DE LA ASIGNATURA DE ACUERDO AL NUMERO DE SEMANAS DEL CICLO ESCOLAR Y

NUMERO DE HORAS ESTIMADAS (H) PARA EL DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE ELABORADAS POR LOS

ALUMNOS.

CONTENIDOS

PROGRAMACION SEMANAL

I. LA CELULA: ORGANIZACION ESTRUCTURAL
Competencias a desarrollar: 1,2,4,5y 6
HORAS TOTALES: 4
Horas teoria: 2
Horas de Campo o Laboratorio: 2
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1. Niveles de organizaciéon en Biologia

2. Historia de la Biologia Celular

3. Organizacion de las Células Procaridticas (Virus)

4. Organizacién de las Células Eucaridticas

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

Il. ESTRUCTURA DE LAS MEMBRANAS CELULARES
Competencias a desarrollar: 1,2,4,5y 6
HORAS TOTALES: 6
Horas teoria: 2
Horas de Campo o Laboratorio: 4

11

12

13

14

15

16

17

1. Composicion quimica de las membranas celulares
Bicapa lipidica
Proteinas de membrana
Carbohidratos

2. Modelo del mosaico fluido
Caracteristicas de las biomembranas: movimiento
asimetria y fluidez

3. Membrana del eritrocito

4. Membrana plasmatica en procariontes

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR




LOS ALUMNOS

I1l. TRANSPORTE A TRAVES DE LAS MEMBRANAS
Competencias a desarrollar: 1,2,5y 6
HORAS TOTALES: 5
Horas teoria: 3
Horas de Campo o Laboratorio: 2

10

11

12

13

14

15

16

17

1. Importancia del transporte a través de la membrana
Tipos de transporte: difusién simple, difusién facilitada y
transporte con gasto  energético

Proteinas implicadas en el transporte sin gasto
energético

Proteinas implicadas en el transporte con gasto
energético

2. Movimientos del agua: acuaporinas. Canales iénicos y
propiedades eléctricas de las membranas

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

IV. RECEPTORES Y TRANSDUCCION DE SENALES
Competencias a desarrollar: 1,2,4y5
HORAS TOTALES: 10
Horas teoria: 8
Horas de Campo o Laboratorio: 2

10

11

12

13

14

15

16

17

1. Principios generales de la comunicacién celular
Sefializacién mediada por receptores con 7
dominios transmembranales
Sefializacién mediada por receptores de
citoquinas
Sefializacién mediada por protedlisis regulada




Sefializacién mediada por receptores
intracelulares: receptores esteroideos

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

V. EL CITOESQUELETO Y LA MOTILIDAD CELULAR.
MICROFILAMENTOS O FILAMENTOS DE ACTINA
Competencias a desarrollar: 1,2y 5
HORAS TOTALES: 4
Horas teoria: 2
Horas de Campo o Laboratorio: 2

10

11

12

13

14

15

16

17

1. Citosol, Ergatoplasma y Citoesqueleto
Organoides Microtubulares
Cilios, Flagelos y Centriolos
Microfilamentos y Motilidad Celular

2. Movimientos celulares impulsados por miosina y funciones
celulares.

3. Microtubulos: estructura, dindmica del ensamblaje,
asociacion y su regulacion

Movimientos celulares impulsados por
quinesina y dineina.

Filamentos Intermedios e Integradores
Mecanicos de los compartimentos celulares: estructura,
clasificacidn, proteinas asociadas y funciones celulares

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

VI NUCLEO CELULAR
Competencias a desarrollar: 1,2,4y 5
HORAS TOTALES: 5
Horas teoria: 3

10

11

12

13

14

15

16

17




Horas de Campo o Laboratorio: 2

1. Localizacion y componentes del nucleo

La Envoltura Nuclear

Transporte de macromoléculas entre el nicleo
y el citoplasma

Nucleolo y sintesis de los ribosomas

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

VII. RETICULO ENDOPLASMATICO Y SEGREGACION DE LAS
PROTEINAS
Competencias a desarrollar: 1,2,4y 5
HORAS TOTALES: 6
Horas teoria: 4
Horas de Campo o Laboratorio: 2

10

11

12

13

14

15

16

17

1.Morfologia General del Sistema de Endomembranas,
Microsomas, Funciones del Reticulo Endoplasmatico

2 .El Reticulo Endoplasmatico y la Sintesis de proteinas y
Segregacion de Proteinas

3. Translocacién de proteinas nacientes hacie el RE; insercién de
proteinas transmembranales en la membrana del RE,
modificaciones post-traduccionales en el REy AG

4. Plegamiento y control de calidad de las proteinas.
Degradacidn de proteinas

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

Vill. APARATO DE GOLGI
Competencias a desarrollar: 1,2,4y 5
HORAS TOTALES: 4
Horas teoria: 2

10

11

12

13

14

15

16

17




Horas de Campo o Laboratorio: 2

1. Morfologia del Aparato de Golgi (Dictiosomas)

2. Citoquimica del Aparato de Golgi, Funciones del Aparato de
Golgi y Secrecién: Funcidn Principal del Aparato de Golgi

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

IX. LISOSOMAS, VESICULAS CON CUBIERTA, ENDOSOMAS Y
PEROXISOMAS
Competencias a desarrollar: 1,2,4y5
HORAS TOTALES: 4
Horas teoria: 2
Horas de Campo o Laboratorio: 2

10

11

12

13

14

15

16

17

1. Caracteristicas Principales de los Lisosomas, Funcién de los
Lisosomas, Digestién Intracelular

2. Endocitosis, Vesiculas con Cubierta y Transporte Selectivo
Mediado por Receptores

3. Peroxisomas y glioxisomas. Estructura, funcion y biogénesis.
Relacidn funcional con mitocondrias y cloroplastos.
Importacion de proteinas

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

X. MITOCONDRIAS
Competencias a desarrollar: 1,2,4y5
HORAS TOTALES: 6
Horas teoria: 4
Horas de Campo o Laboratorio: 2

10

11

12

13

14

15

16

17

1. Morfologia de las Mitocondrias, Estructura Mitocondrial,
Aislamiento de las Membranas Mitocondriales

2. Funcidn de la Mitocondria, Permeabilidad de la Mitocondria y
Biogénesis de las Mitocondrias




3. Importacién de proteinas a la mitocondria

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR LOS
ALUMNOS

XI. PLASTOS
Competencias a desarrollar: 1,2,4y5
HORAS TOTALES: 6
Horas teoria: 4
Horas de Campo o Laboratorio: 2

11

12

13

14

15

16

17

1. Tipos de plastos. Estructura, funcién y biogénesis de plastos

2. Estructura de los fotosistemas y su relacién con la generacion de
energia

3. Fijacion de CO2. Importacion de proteinas al cloroplasto

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR LOS
ALUMNOS

XIl. CICLO CELULAR
Competencias a desarrollar: 1,2,3,4,5y6
HORAS TOTALES: 6
Horas teoria: 4
Horas de Campo o Laboratorio: 2

11

12

13

14

15

16

17

1. Ciclo celular: etapas y puntos de control
Componentes del sistema de control.
Visidn general de la regulacion del ciclo celular

2. Mitosis y Divisién celular
Descripcion General de la Mitosis
Papel Funcional del Aparato Mitoético
Citocinesis

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

Xlil. MEIOSIS Y LA REPRODUCCION SEXUAL
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Competencias a desarrollar: 1,2,3,4,5y6
HORAS TOTALES: 6
Horas teoria: 4
Horas de Campo o Laboratorio: 2

1. Comparacion entre Mitosis y Meiosis

2. Descripcién General de la Meiosis

Consecuencias Genética de la Meiosis y tipos de
Meiosis

Metabolismo del ADN en la Meiosis

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR LOS
ALUMNOS

XIV. MUERTE CELULAR
Competencias a desarrollar: 1,2,3,4,5y6
HORAS TOTALES: 4
Horas teoria: 2
Horas de Campo o Laboratorio: 2

10

11

12

13

14

15

16

17

1. Introduccidn a la muerte celular
Necrosis: concepto, mecanismos y cambios
morfoldgicos caracteristicos

2. Muerte celular programada o apoptosis: concepto y funciones

Cambios morfoldgicos y reguladores moleculares
asociados a la apoptosis

Vias apoptéticas: intrinseca y extrinseca

Papel de la mitocondria y otros organelos en la
apoptosis

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

XV. CELULAS MADRE
Competencias a desarrollar: 1,2,4,5y 6

10

11

12

13

14

15

16

17




HORAS TOTALES: 4
Horas teoria: 2
Horas de Campo o Laboratorio: 2

1. Concepto y caracteristicas de las células madre

2. Renovacion, potencialidad, linaje y diferenciacion celular

HORAS PARA ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EXTRACLASE POR
LOS ALUMNOS

SEMANA DE EVALUACION ORDINARIA




V ESTRATEGIAS DIDACTICAS

UNIDADES

COMPETENCIAS A EVALUAR

| in | | v

Vi

Vil

VIil

IX

Xi

Xl

Xill

Xiv

XV

Conocimientos

Habilidades

Destrezas

EXPERIENCIAS DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Vi

Vil

Vil

Xl

Xl

X1

X1V

XV

Clase magistral

Analisis critico de informacidn bibliografica y debate

Exposiciones por los alumnos

Experiencias de laboratorio

Investigacion colaborativa de temas selectos

Anélisis en el salén de estudios de caso

TECNICAS DE EVALUACION

VI

VI

VIII

Xl

Xl

Xl

XIV

XV

-Tareas de desempefio

-Trabajos colectivos

-Exposiciones

-Proyectos

-Experimentos cientificos

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Vi

Vil

Vil

XI

Xl

Xl

XIV

XV

Diarios de clase

Examen escrito

Examen oral

Reportes de laboratorio

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Vi

Vil

Vil

XI

Xl

Xl

XIV

XV

Resultado de Examen

Calidad de Ensayos y/o elaboracidén de mapas conceptuales

Calidad de Presentaciones audiovisuales

Informes escritos de experiencias de laboratorio




VI LISTADO DE EJERCICIOS DE APOYO PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS ASOCIADAS A CADA UNIDAD

Unidad I.
= Presentacidén y entrenamiento en el uso de equipo y material utilizado en un Laboratorio de Biologia Celular
Unidad Il.
= Tincidn de Hematoxilina-Eosina (HE) en células de sangre, raspado bucal y cebolla; observacion de laminillas.
Unidad III.
= Osmosis
Unidad IV
= Efecto de los solventes sobre las membranas celulares
Unidad V.
=  Efecto de la temperatura en el movimiento browniano
Unidad VI.
= Observaciones de nucleo en preparaciones citoldgicas
Unidad VII.
= Respiracién celular: fermentacion
Unidad ViIil.

= Reconocimiento microscépico de algunos organelos y estructuras celulares |




Unidad IX.

Unidad X.

Unidad XI.

Unidad XII.

Unidad XIII.

Unidad XIV.

Unidad XV.

Enzimas: actividad enzimatica de los peroxisomas en células vegetales y animales

Fraccionamiento celular: mitocondrias

Organelos Il: Separacién y observacién de plastidos

Cultivos celulares: siembra y recuentos

Estudio de la meiosis: Testiculo

Estudio de células mediante gradiente de densidad

Estudio y observacidn del ovocito




VIl BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA BASICA

Alberts B., Johnson A., Lewis L., Raff M., Roberts K, Walter P. Molecular Biology of the Cell (62 ed, 2014). Garland Science. ISBN
9780815344322

Alberts B, Bray D, Hopkin K, Jonhson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. Introduccién a la Biologia Celular (32 ed. 2011). Editorial
Médica Panamericana, Madrid. ISBN: 9786077743187.

Alberts, B., Bray, D., Hopkin, K., Johnson, A., Lewis, J., Raff, M., Roberts, K., Walter, P. 2010. Essential Cell Biology. Garland Science.
New York, USA. 731 pp

Becker, W.M., Kleinsmith, L.J., Hardin, J. 2007. El Mundo de la Célula. Sexta Edicion. Editorial Pearson. Madrid, Espafia. 970 pp

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Karp G. Biologia Celular y Molecular: Conceptos y Experimentos (72 ed, 2014). McGraw-Hill interamericana, ISBN: 9786071505040.

Cooper, GM. y Hausman RE. The Cell. A Molecular Approach (62 ed, 2013). Sinauer Associates, Inc. Publishers. ISBN: 9781605351551

Lodish, H., Berk, A., Kaiser, C.A., Krieger, M., Bretscher, A., Ploegh, H., Amon, A., Scott, M.P. 2013. Molecular Cell Biology. W.H.
Freeman and Company. New York, USA. 1154 pp

RECURSOS DIDACTICOS:

Laptop del participante y del instructor

Cafidon

Pintarrén

Conexion a internet

Relacion de contenidos (saberes) minimos que debe incluir la asignatura
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Estructura curricular del programa educativo
Material bibliografico para teoria y practica
Especimenes, preparaciones y material de laboratorio
Acceso a recursos virtuales




